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DESCRIPCION DEL CONTEXTO.

En el contexto institucional este proyecto denominado “Ciencia en la Escuela” tiene sus origenes en la firma del
Convenio de Cooperacidn Interinstitucional entre el Instituto Superior de Formaciéon Docente Salomé Urefia
(ISFODOSU) y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) a través del Programa E/ CSIC y la FBBVA en la
Escuela. En representacion del ISFODOSU, el recinto “EMILIO PRUD" HOMME” es quién coordinara este proyecto
basado en el magnetismo, como logistica o estrategia el recinto ya mencionado asignara un docente tutor/a para
gue sirva de soporte y enlace supervisando el proyecto elegido por el docente, este tutor servird de facilitador
para suplir las necesidades requeridas en proyecto.

En el contexto local, Socioendmicos, Politicos, Cultural del sector nos referimos y especificamos que el desarrollo
de este proyecto tiene como escenario principal en el plantel educativo Liceo-Escuela Santo Hermano Miguel
ubicado en la calle José Ma. Serra #1, El Ejido ciudad Santiago de los Caballeros, Republica Dominicana.

La zona en la que estd ubicada dicha Escuela es de una clase econdmica de un 80% baja (pobre) y un 20% media,
aun asi es muy reconocida y visitada por diferentes alumnos y padres con regular posicién econémica en la ciudad
de Santiago.

Este centro educativo estd dirigida por la congregacion religiosa “La Salle” la cual esta integrada por personas de
diferentes paises, la direccién de la Escuela es dirigida por un director general y un director académico; un Consejo
Directivo; Claustro de maestros; Consejo de Curso; Asociacién de Padres, madres y amigos de la Escuela. Tiene muy
buena relacion con la organizacidén “Barrio Seguro” y La Junta de vecino del sector, el aspecto fisica de este plantel
es aceptable ya que la visién de la fachada de la Escuela es un objetivo no principal pero importante, se invierte
adecuadamente en remodelacién y compra de equipos ,suministros y tecnologia, asi como la preparacion
pedagodgica en los docentes para ser eficiente y servir mejor calidad educativa, reconociendo que la Escuela carece
y necesita reparaciones muy importante en su estructura, compra de equipos y tecnologia . Ocupa una buena parte
geografica ya que esta ubicada en una zona céntrica con relacidon a Instituciones gubernamentales y no
gubernamentales como Escuelas, Hospitales, comedores, Clubes deportivos, Iglesias y zonas publicas deportivas y
culturales.

En el aspecto del aula, grupo escolar del proyecto y del grupo de clase, asi como del educador.

El aula utilizada para el desarrollo de este proyecto es propicia haciendo la salvedad de que le falta ciertos ajustes
para adecuarse a la experimentacion, la Escuela cuenta con un area experimental (Laboratorio) “No muy

grande”. Con relacion al grupo escolar que desarrollé de trabajo se puede afirmar que estuvieron un excelente
desenvolvimiento y desempefio ya que con la escasez o falta de equipos para inicial el proyecto todo se hizo en un
marco de confianza y seguridad debido a la preparacion y dedicacidn que presentd tanto el docente como los
alumnos auxiliares del nivel secundario (4to de media).

El grupo de clase (Alumnos de 7mo) que fueron elegidos para que sean los actores de este proyecto, su
comportamiento, participacidn y adaptaciéon fueron ejemplares, de manera tal que expresaron su alegriay
motivacién por la Ciencia Naturales. Como docente encargado de la preparacién y presentacién de dicho proyecto
me siento que me he renovado a nivel profesional como pedagdgico, esta fase que el taller de “Ciencia en la
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Escuela” me facilitd, me abrié mds el camino hacia la puerta del conocimiento indicandome la via hacia la
perfeccidon. Pienso que como educador debo ensefiar lo aprendido sin tener en cuenta o esperar un beneficio ya
gue soy educador y tengo vocacién, pues el alimento de un educador es la ensefianza proporciona a sus alumnos
como producto final.

Descripcion del proyecto.
Objetivos y competencias (Indagacion y comunicacion cientifica, calidad de vida).
_El'alumno de realizar una labor constructiva en el aprendizaje.

_Conceptualiza magnitudes que intervienen en el proceso.

_Deben saber que poseemos cinco sentido por los cuales obtenemos informaciones del mundo exterior.

_De igual manera deberdn poder definir una fuerza, al menos como causa de ponerse en movimiento los objetos
gue estan en reposo.

_Deben conocer la diferencia entre objeto y el material de que esta hecho.

_Diferencial los metales de los no metales y poder identificar algunos metales como el aluminio, cobre y hierro.
_Deben identificar algunos materiales no metalicos, como la madera, el plastico, la plastilina, el papel, el cartéony
los elementos organicos de las plantas y los animales.

_Participa en actividades cientificas grupales sin discriminar por razones de género, cultura linglistica, social o por
discapacidad fisica, intelectual cognitiva.

_ldentifica algunas fuentes u origen de fuerzas y de energia en la naturaleza.

_Indaga sobre el fendmeno natural que ocurre en ciertos materiales y en las capas internas de la Tierra.

_Socializa las causas y los efectos que provocan algunos fendmenos de la naturaleza.

_Establece relacion y diferencias correctamente de los tipos de magnetismos.

_Describe con precision el uso de algunos instrumentos de medicién y materiales aplicacién con relacion al
magnetismo y los campos eléctricos (Brujulas, Imanes, Placas ferromagnéticas, baterias.

_Participa y busca soluciones en la creacion del nuevo modelo (Modelo Magnético).

_Utiliza sus habilidades de comprensidn lectora y expresidn escrita para consultar fuentes de informacion cientifica
e informar sobre éstas.

_Comenta con fundamento cientifico las reacciones ocurridas en materiales u objetos al aplicarsele ciertas fuerzas.

PROYECTO A PRESENTAR: MAGNETISMO.

En el tema a tratar “Magnetismo” serd desarrollado en un marco tedrico de una secuencia definida y sincronizada
por un tiempo y un orden de planificacién en la que se abordan los conceptos relevantes y apropiados de dicho
tema para que los actores de este proceso “Alumnos” puedan ser competitivos y a la vez se formen con los habitos
y agilidades de construir sus propios modelos y conceptos en el area de la ciencia naturales, asi como en otras
areas.

Sustentacion tedrica a tratar en proyecto:

Los alumnos a trabajar en el programa de este proyecto de Ciencia en la Escuela basado en el magnetismo poseen
unos conocimientos no tan propicio para edades ya que segun la indagacién que ha realizado el docente encargado
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para desarrollar este proyecto ha percibido que los alumnos no estan enterados de cdmo y por qué los imanes se
atraen, de qué materiales estan hechos los imanes, cémo son los extremos de un iman, asi como también las
caracteristica de los materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos y cdmo se detecta la fuerza de un iman; por
tal razén en dicho programa se desarrollaran los temas como lo son:  El magnetismo (caracteristica y
conocimientos de los imanes), Fuerzas existentes en la naturaleza y las derivadas, tipos de materiales
ferromagnético y no erromagnético, Fuerza magnética, Equilibrio de fuerzas, Tipos de magnetismo (Inducido y
Remanente), Fuerzas a distancia, Identificar los extremos o campo magnéticos de un iman y una brujula, Leyes del
Magnetismo, Lineas de fuerzas de un imdn, Efecto del magnetismo en otros materiales (clip cautivo o imantado),
Modelo de polos, y el comportamiento de materiales magnéticos “Dominios en el magnetismo inducido y
remanente”, Punto de Curie o temperatura de Curie, Oersted “Electromagnetismo” (Relacién entre electricidad y
magnetismo), A la busqueda de los polos perdidos “Determinar la direccion y sentido de la fuerza magnética
(Modelo del iman de espira),Modelo de electroiman y el magnetismo de la tierra.

Referencias Bibliograficas:

_Fisica General, autor “Ing. Freddy Gil y Lic. Antonio Monzdn, Impreso en Distribuidora Corripio.

_Fisica, segunda edicion, editorial Reverté, S.A. Barcelona-Buenos Aires- México, Juan de la Rubia.

Objetivos Generales.

1) Desarrollar el taller de CIECIA EN LA ESCUELA auspiciado por el convenio del CSICy EL ISFODOSU, integrando
ciertos centros educativos para poner en accién un plan piloto para fortalecer los conocimientos y el nivel
pedagdgico de los educadores, asi como también la formacion competentes de los alumnos en el area de ciencias
naturales.

2) Conocer y aplicar nuevas metodologia de ensefianzas en el area de Ciencias Naturales basada en la construccion
de modelos experimentales para lograr mejor eficiencia en los conocimientos adquiridos por los alumnos
aprendiendo de una manera divertida y participativa.

Objetivos Especificos.

1) Adiestrar a los educadores impartiendo un taller con una duracion de ocho dias para desarrollar la metodologia
de ensefianzas basada en el modelo molecular y el magnetismo.

2) Aplicacion de un modelo “Molecular o el Magnetismo” por parte del profesor en un nivel determinado en la
Escuela a la que pertenece, en este caso se ha elegido el magnetismo.

3) Desarrollar estrategias para ejemplifica cada tema basandose en experimentos, logrando que los alumnos forme
sus propios conceptos del modelo aplicado en la ensefianza.

4) Desarrollar de una manera secuencial y cronoldgica cada tema para lograr el objetivo final del proyecto y con una
eficiencia aceptada.

5) Formacidn de grupos sin discriminacion por razones de género, cultura linguistica, social o

discapacidad fisica, intelectual cognitiva.

6) La participacion de los alumnos en la cual indagan, socializan y buscando las soluciones de las causas y los efectos
gue provocan algunos fendmenos de la naturaleza, y en la creacion del nuevo modelo (Modelo Magnético).

Proyecto Ciencia en la Escuela: Magnetismo.
Autor: Pablo Meléndez Sanchez. Escuela Santo Hermano Miguel. Republica Dominicana.
EL CSIC EN LA ESCUELA / CIENCIA EN EL AULA. Publicado 27/02/2015 http://www.csicenlaescuela.csic.es/



7) Dar a conocer el modelo magnético mediante la utilizacion de recursos humano, material, tecnolégico, didactico
y natural.

8) Desarrollar el proyecto del modelo magnetismo con una total relacién con las actividades, los contenidos
conceptuales y procedimentales, asi como las estrategias y los recursos.

Competencia

-El alumno construye una labor de aprendizaje elaborando su propio esquema y comprobandolo.

_Deben realizar sus propios experimentos para conceptualizar magnitudes.

_Obtener la ley que fija el comportamiento de los imanes.

_Deben saber que poseemos cinco sentidos los cuales usamos para adquirir informacion.

_Deben definir lo que es una fuerza, al menos como causa por la cual se ponga en movimiento un objeto
en reposo.

_Deben conocer la diferencia entre el objeto y el material de que esta hecho.

_Deben diferenciar los metales de los no metales y poder identificar algunos metales como el aluminio,
cobre y hierro.

_Este proyecto busca que los alumnos identifiquen los materiales no metalicos como madera, plastico, la
plastilina, el papel, el cartén y los elementos organicos de las plantas y animales.

Justificacion.

El taller se ha disefiado utilizando el modelo del magnetismo para introducir algunos conceptos basicos en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales. De acuerdo a los principios piagetiano, el aprendizaje es una labor
constructiva que realiza el alumno elaborando sus propios esquemas sosteniéndolo a comprobaciones en un
proceso que Piaget llama “Asimilacidn”, el mejor método para ayudar al alumno son los experimentos.

Segln las opiniones expresadas por expertos en el area de educacidn, en nuestro sistema educativo dominicano
existen deficiencias en las estrategias aplicadas en los procedimientos de aprendizajes provocando que en los
educandos se dificulte la asimilacidon de conocimientos o aprendan de manera errada, de manera que, estos
organismos especialista en educacion confirma que una eficiente y adecuada educacién a temprana edad basada en
la exploraciéon y la experimentacidn conllevan a crear y definir conceptos de ciertos términos y procesos de manera
segura y divertida, por tal razén es que el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y El instituto Superior de
Formacion Docente Salomé Urefia han hecho un convenio como estrategia para formar en una auténtica pedagogia
en el drea de las Ciencias Naturales a educadores que llevaran este proyecto denominado Ciencia en la Escuela a sus
respectivos centro educativos para ponerlo en ejecucién como plan piloto.

La carencia de conocimientos y la falta de preparacién en los docentes es la causa principal de una inadecuada
ensefianza en la construccion de conceptos y demostracion de estos, pues con la aplicacion y la creacién de ciertos
modelos en la ensefianza en las Ciencias Naturales, asi como en otras ciencias se evidencian que los propdsitos
perseguidos se logran con mas eficacia.
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Descripcion de la poblacion participante y el area.

Los actores o poblacion participante en el desarrollo de este proyecto es integrada debido a que estd compuesta
por un total de 37 alumnos por seccidén (A y B) de séptimo grado (7mo) del nivel Basico con edades entre 11 a 12
afios; otra parte involucrada en este proyecto son los alumnos auxiliares o facilitadores del nivel medio (4to
Bachiller) los cuales enriquecieron sus conocimientos; ciertos docentes contribuyeron con el proceso educativo de
dicho proyecto ya que cooperaron como facilitadores aunque no fuera su area de ensefianza.

El drea que se tomd como referencia para desarrollar este proyecto es las Ciencias Naturales teniendo como
dimensiones las areas de las matematicas utilizadas como referencia numérica; el drea de la geografia haciendo
referencia a la posicidn geografica de los polos de la tierra, asi como la lengua espafiola la cual se empled en la
correccion oral y escrita de ciertos expresiones. El area de las Cencias Naturales que se aplicé con mayor frecuencia
es la fisica.

Descripcion de los procedimientos, técnicas, acciones desarrolladas.

Los procedimientos desarrollados en este proyecto tienen un fuerte enlace con las actividades y las estrategias
empleadas. Como procedimientos desarrollados en este proyecto se pueden nombrar los siguientes.

_ Se utilizan las estrategias de retroalimentacion de lluvias de preguntas del docente hacia los alumnos sobre el
tema.

_ Se materializan los modelos mediante la experimentaciéon para la construccién de conceptos.

_ Formacién de cuatro grupos de nueve alumnos.

_Ejemplificar los modelos desarrollando experimentos con los materiales correspondientes.

_ El uso de equipo tecnoldégico como: Cdmara, Computadora sirven de soporte para grabar e ilustrar imagenesy
contenidos escritos.

_ Empleo del recurso humano como soporte adicional para el desarrollo de los modelo.

_Aplicacion de la evaluacion tipo pecera (Colocar un alumno en el centro de un circulo de alumnos, dicho alumno
del centro es interrogado por los demas sobre los temas impartidos.)
Recursos y evaluacidn aplicada en el proyecto.

Acciones desarrolladas en el proceso.

Las acciones se desarrollaron en un ambiente de cooperacién debido a la integracién del recurso humano: alumnos,
docentes, directores y padres de la Escuela. Otra accién empleada fue la basada en la reflexién y la oracién de la
manana la cual es requisito en nuestra institucion; los ejemplos tomado de nuestro entorno son partes integrar de
este proyecto. Docentes y representes de otras areas se interesaron de participar como observadores y
colaboradores del programa a realizar.
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Sistematizacion y el analisis de los resultados.

Para buscar la perfeccién del proyecto se procede en algunas clases de hacer nuevas aplicaciones con nuevos
ejemplos acompanados de experimentos. Las clases son continuamente planificadas y reestructurada.

Los resultados obtenidos en cada clase o tema desarrollado en el proyecto han sido exitoso debido a las reacciones
y expresiones de los docentes, facilitadores y cooperadores del proyectos (Padres, directores y docentes). Las
prontas e inmediatas respuestas de los alumnos al ser interrogado sobre el tema del magnetismo.

El interés mostrado por los demas estudiantes para que se les imparta también el proyecto a ellos, pues lo ven
como interesante, educativo y divertido.

Resultados y valoraciones: Los resultados obtenidos en este proyecto desarrollado en dicha en la
Escuela Santo Hermano Miguel se han considerados como exitosos ya que se inscriben dentro de
las iniciativas de innovacién y desarrollo de las estrategias institucional del programa “Ciencia en la
Escuela”

Para el periodo 2014 — 2019, logrando asi el mayor propésito del CSIC, con su vasta experiencia, y
el ISFODOSU para que nuestro sistema educativo dominicano reciba las transformaciones
necesarias mediante la transferencia de los enfoques, metodologias, técnicas y las experiencias
aportadas por dichas instituciones.

En cuanto al impacto obtenido en aula, la capacitacidn y la actualizacion de los alumnos y docentes,
se puede especificar con absoluta seguridad de que como educador responsable del desarrollo de
este proyecto he logrado una gran mejora en cuanto a impartir la pedagogia adecuada utilizando
los recursos necesarios para llegar al punto en el cual el aprendizaje de los alumnos sirva de
referencia para la implementacidn de dicho programa en otros centros educativos.

CONCLUSIONES

Terminado el presente proyecto referente a Ciencia en la Escuela en la cual se ha desarrollado el programa
de aprender Ciencias Naturales basada en modelos tomando como referencia el “Magnetismo”.

Las estrategias institucionales implementadas en este programa de Ciencia en la Escuela han evidenciado
gue la continua y la adecuada preparacion de los docentes proporcionan mejor calidad en el aprendizaje
de los estudiantes. En este mismo orden se ha llegado a la conclusién de que aprender Ciencias Naturales
resulta mas facil si se aplica la metodologia de ensefiar mediante la creacidn de “Modelos”.

Desarrollando modelos en base a preguntas dirigidas a los nifios y nifias; experimentos; involucrar
totalmente la participacion de los estudiantes en el desarrollo de los modelos que se aplicaran para el
desarrollo del tema en este caso el magnetismo se logré percibir que los estudiantes asimilan y retienen
mas rapido y por mas tiempo cuando la ensefianza es divertida, ilustrativa, participativa y experimental.
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Con el desarrollo y el desenlace del programa de dicho tema tomado como referencia “El Magnetismo” se
ha llegado a la conclusidon de que con la aplicacion de la ensefianza basada en modelos el aprendizaje es
sumamente mas divertido y efectivo ya que involucra la parte experimental, nuestro entorno y fisicamente
el recurso humano para recrear situaciones de complemento en dicha ensefanza; el empleo de los
recursos necesarios, la planificacién a tiempo del desarrollo del programa, la integracion participativa total
de los alumnos en el proyecto ,la presencia involucrada de docentes e invitados forjaron que el ambiente
de trabajo

Sea mas comprometedor tanto para el docente como los alumnos. La evaluacién cognitiva de forma oral
juega un factor importante ya que los actores (alumnos) de este proceso se forman para ser competitivos
entre ellos y medio que le rodea.

RECOMENDACIONES Las recomendaciones ofrecidas al término de este proyecto piloto por su
autor son las siguientes: Resulta recomendable que para el desarrollo y aplicacidon del programa en
las aulas, que al responsable o encargado “Docente “ de aplicar el programa en aula se les facilite a
tiempo los recursos materiales, didactico y tecnoldgico.
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Anexos

DISENO DEL PROYECTO “PLANIFICACION”

CSIC - ISFODOSU

Consejo Superior para la investigacion Cientifica y El instituto Superior de Formacién Docente Salomé Ureiia
Proyecto “Ciencia en la Escuela” 2014 -2017.
Coordinado por el recinto “EMILIO PRUD” HOMME”.
Ubicacion geografica “Santiago de los Caballeros, Rep.Dom.”

Liceo — Escuela Santo Hermano Miguel.
éﬂ&rs

oe.ng sALLe
Calle José Ma. Serra #1, El Ejido.
Tel: 809-582-2456.
Proyecto presentado por el docente.
Pablo Meléndez Sanchez. 809 -502 -3656.

Proyecto Ciencia en la Escuela: Magnetismo.
Autor: Pablo Meléndez Sanchez. Escuela Santo Hermano Miguel. Republica Dominicana.
EL CSIC EN LA ESCUELA / CIENCIA EN EL AULA. Publicado 27/02/2015 http://www.csicenlaescuela.csic.es/

10



PLANIFICACION GENERAL DEL PROYECTO.
El Magnetismo.

Descripcion del Proyecto.

_ Proyecto piloto.

_ Proyecto dirigido a estudiantes de 7™° grado

_Edades entre 11 a 12 afios.

_ Género masculino y femenino.

_ La cantidad de estudiantes por curso es de 37.

_Proyecto dirigido en el area de Ciencias Naturales.

_Conceptualizacion y experimentacion del fendmeno magnetismo al aplicarse en diferentes materiales de
nuestros entorno.

_Causas y efectos del magnetismo antes ciertos materiales.

_Construir modelos que se adapte y se aplique a las ensefianzas de la ciencia en la Escuela.
_Se impartira entre un periodo de (1 %2 horas) a (2 ¥4 horas) por semana.

Contextualizacion.

_La Funcidon Formativa en este proyecto modelo tiene como eje principal que los estudiantes se apropien
de metodologias cientificas para el manejo de los contenidos de las diferentes areas del conocimiento
siendo éste un requerimiento necesario para la elaboraciones procedimentales y actitudinales que debe
realizar.

_ Las potencialidades y capacidades desarrolladas en esta area de ciencia naturales, la cual se define como
especial debido al interés mostrado por el estudiante servirdn para el desarrollo de estrategias de
aprendizajes mas auténomas para futuros estudiantes logrando asi una “Funcién Orientadora”.

Contenidos Conceptuales.

1) _ Magnetismo.

2) _ Fuerzas en la naturaleza.

3) _ Materiales magnético (Ferromagnético) y no magnético (No ferromagnético).
4) _Fuerzas de equilibrio (Fuerzas de gravedad, magnética y elastica).
5) _ Fuerza magnética.

6) _ Magnetismo inducido y magnetismo remanente.

7) _ Fuerzas a distancias.

8) _ Identificar los extremos o campos magnéticos de un iman.

9) _ Identificar los extremos o campos magnéticos de una brujula.

10) _ Leyes del magnetismo.

11) _ Lineas de fuerzas.

12) _El efecto del magnetismo en otros materiales “Clip Cautivo o imantado”.
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Proyecto Ciencia en la Escuela: Magnetismo.
Autor: Pablo Meléndez Sanchez. Escuela Santo Hermano Miguel. Republica Dominicana.
EL CSIC EN LA ESCUELA / CIENCIA EN EL AULA. Publicado 27/02/2015 http://www.csicenlaescuela.csic.es/



13) _Modelo de iman de polos, y el comportamiento de materiales magnéticos
“Dominios en un magnetismo inducido y un magnetismo remanente”.

14) _Punto de Curie (Temperatura de Curie).

15) _El experimento de Oersted: Relacidon y magnetismo.

16) _Ala busqueda de los polos perdidos.

17) _ Electroiman

Contenidos Procedimentales.

1) Emplear la estrategia de lluvias de preguntas del docente hacia los alumnos sobre el tema.

2) _ Utilizar materiales ferromagnético y no ferromagnético para desarrollar los experimentos (imanes,
clavos, alambre, plasticos, hierro, aluminio, madera, papel, cartdn, canicas, cuerdas entre otros).

3) _ Materializar el modelo mediante la experimentacion.

4) _Formacion de cuatro grupos de nueve alumnos.

5) _ Utilizar las estrategias de retroalimentar la clase con preguntas dirigidas a los alumnos sobre el tema
anterior (Magnetismo, materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos, fuerzas en la naturaleza, fuerzas
en equilibrio, fuerza magnética).

6) Ejemplificar los modelos desarrollando experimentos con los siguientes materiales: Imanes, brujulas,
materiales ferromagnético y no ferromagnético, plantillas ferromagnéticas, agua, vasos, cuchara, hielo
seco y clavos, clip).

7) _Construir y materializar los modelos y conceptos mediante la experimentacion.

8) _ Formacion de cuatro grupos de nueve alumnos.

9) _ El uso de equipo tecnolégico como: Cadmara, Computadora para gravar e ilustrar imagenes vy
contenidos escritos.

10) _Retroalimentar la clase con preguntas dirigidas a los alumnos sobre el tema anterior (Magnetismo,
Fuerzas a distancias, Identificar los extremos o campos magnéticos de un iman y una brujula, Leyes del
magnetismo).

11) Desarrollando modelos que sirvan para comprender estos términos se realizan experimentos con los
siguientes materiales: Imanes, bruajulas, materiales ferromagnético, plantillas ferromagnéticas, agua,
vasos, cuchara, hielo seco y clavos, clip, alambre de cobre y el recurso humano, asi como nuestro
entorno).

12) _Construir y materializar los modelos y conceptos mediante la experimentacion.

13) _ Formacidn de cuatro grupos de nueve alumnos.

14) _ El uso de equipo tecnoldgico como: Cadmara, Computadora para gravar y presentar ilustrando
imagenes y términos importantes.

15) _Aplicaciéon de la evaluacién tipo pecera (Colocar un alumno en el centro de un circulo de
alumnos, dicho alumno del centro es interrogado por los demas sobre los temas impartidos.)
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Objetivos y competencias (Indagacidon y comunicacion cientifica, calidad de vida).

_El'alumno construye una labor de aprendizaje elaborando su propio esquema y comprobdandolo.

_Deben realizar sus propios experimentos para conceptualizar magnitudes.

_Obtener la ley que fija el comportamiento de los imanes.

_Deben saber que poseemos cinco sentidos los cuales usamos para adquirir informacién.

_Deben definir lo que es una fuerza, al menos como causa por la cual se ponga en movimiento un objeto
en reposo.

_Deben conocer la diferencia entre el objeto y el material de que esta hecho.

_Deben diferenciar los metales de los no metales y poder identificar algunos metales como el aluminio,
cobre y hierro.

_Este proyecto busca que los alumnos identifiquen los materiales no metalicos como madera, plastico, la
plastilina, el papel, el cartdn y los elementos orgdnicos de las plantas y animales.

_Participa en actividades cientificas grupales sin discriminar por razones de género, cultura linguistica,
social o por discapacidad fisica, intelectual cognitiva.

_ldentifica algunas fuentes u origen de fuerzas y de energia en la naturaleza.

_Indaga sobre el fendmeno natural que ocurre en ciertos materiales y en las capas internas de la Tierra.
_Socializa las causas y los efectos que provocan algunos fendmenos de la naturaleza.

_Establece relacion y diferencias correctamente de los tipos de magnetismos.

_Describe con precisidon el uso de algunos instrumentos de medicion y materiales aplicacidn con relacién al
magnetismo y los campos eléctricos (Brujulas, Imanes, Placas ferromagnéticas, baterias.

_Participa y busca soluciones en la creacién del nuevo modelo (Modelo Magnético).

_Utiliza sus habilidades de comprensién lectora y expresion escrita para consultar fuentes de informacion
cientifica e informar sobre éstas.

_Comenta con fundamento cientifico las reacciones ocurridas en materiales u objetos al aplicarsele ciertas
fuerzas.

Actividades.

1) _El docente forma de 4 a 6 grupo compuesto por 8, 9 o 10 alumnos, presenta el programa vy los
objetivos del proyecto a sus alumnos.

2) _ Presentar el nombre del tema a estudiar “Magnetismo”

3) _Introducir el tema del magnetismo a los alumnos mediante la exploracion de saberes utilizando el
método de lluvia de preguntas.

¢Qué entienden por magnetismo? ¢Cudles fuerzas en las naturalezas ellos conocen? ¢Cudles son los
medios o cdmo se puede detectar la fuerza de un iman?
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4) _EL docente utiliza un modelo en la cual los alumnos hacen contacto fisicamente con imanes
comprendiendo que los seres humanos no perciben la fuerza de los imanes, los alumnos, con la ayuda del
docente los alumnos describen los tipos de fuerzas existentes en la naturaleza, “magnética, eléctrica y de
gravedad, luego se adentran en la fuerza magnética. El educador Comunica la idea a los alumnos que,
como todos sabemos, los seres humanos no somos sensibles al magnetismo, ya que no poseemos sentidos
apropiados para ellos, sabiendo que existen algunos animales sensibles al magnetismo es decir son
sensibles material llamado magnetita por la cual estan hechos los imanes. El educador explica cuales
animales son sensibles al magnetismo, como: Algunas tortuga, algunas mariposas, las palomas
mensajeras y las abejas.

5) _ Construir un modelo para la ensefianza del magnetismo (De un grupo de objetos seleccionar los que
se pegan al iman o se imantan lo llamaremos (materiales magnéticos o ferromagnéticos) y lo que no se
pegan a un iman o no se imantan (materiales no magnéticos o no ferromagnéticos); Lluvias de preguntas
consiguiendo asi que los estudiantes saquen sus propias conclusiones éPor qué se pegan unos y otros no?
.Materializacion del modelo (En un plato pldstico colocar materiales ferromagnético y no ferromagnético
“Lo hara cada grupo”, luego clasificaran los materiales de acuerdo a sus caracteristica), rotular el nombre
de los tipo de materiales).

6)_Se aplicard el modelo para determinar el equilibrio de fuerzas ,en el cual se explicard que la causa
principal en este experimento es el peso que interviene en la fuerza de gravedad y la fuerza magnética;
otra fuerza que actua en este proceso es “La fuerza elastica” de la cuerda. Materiales: (Iman, lata, cuerda
atada a los pies, clip, soporte para el iman); lluvias de preguntas a los alumnos para que saquen
conclusiones ¢Cual es la razén por qué la lata se queda suspendida en el aire? ¢ Cudles fuerzas actuan sobre
el clip para mantenerlo suspendido? Materializacion del modelo (Atar una cuerda un poco larga a un clip o
un material ferromagnético, y pisando con un pie el extremo sin atar la cuerda, sostener con una mano el
clip o el material, y llevarlo a una altura considerable acercar el clip o lata a un iman para que el clip o
material se mantenga suspendido en el aire, mover el clip hacia ambos lados); En este modelo se utilizé un
clip.

7) _Mediante la pregunta ¢Como se puede medir la fuerza de un iman? Y el desarrollo experimental, se
logra medir y se conceptualiza la fuerza magnética. Materiales a utilizar: (vasos, imanes,

Canicas, balanza, vernier o pie de rey y cuerdas). Materializacidon del modelo (Atar una cuerda a los dos
extremos de un vaso plastico y pasar la cuerda por el medio de dos imanes que estaran pegados entre si,
luego agregar canicas al vaso hasta que el peso lo haga caer, se pesa la masa de una canica (kg, g) o se
mide su diametro (cm, m) multiplicandose este diametro por la cantidad de canicas, podemos utilizar otras
unidades de medidas y materiales (Agua, arena, entre otras). El docente exhorta a sus alumnos estudiar los
proximos temas como: Extremos de un iman, el magnetismo inducido y el magnetismo remanente, el
efecto del magnetismo en otros materiales y, campos magnéticos de una brujula.

8) _ Para introducir el tema a desarrollar, el docente pregunta a sus alumnos ¢Qué entienden ellos por
magnetismo inducido y magnetismo remanente? Después de escucharlos, el educador Construye nuevos
modelos basados en experimentos para crear el concepto de magnetismo inducido y magnetismo
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remanente utilizando los siguientes materiales (Imanes, materiales ferromagnéticos (clavos, barra de
hierros, tuercas otros objetos). Materializaciéon del modelo de magnetismo inducido y remanente (Utilizar
un iman para imantar diferentes materiales, luego se retira el iman y observar que ciertos materiales se
mantienen unidos o pegados sin el imdn, y otros permanecen separados después de retirar el iman), los
alumnos con la ayuda del docente crean nuevos conceptos; Mas adelante para crear concepto de “Fuerzas
a distancia”, el docente utiliza los materiales de (Imanes, materiales ferromagnéticos como clavos, barras
de hierros, tuercas y otros objetos), y continta con el desarrollo de la materializacion del modelo de
“Fuerzas a distancia” (Vaso pldstico con agua, y agregar materiales magnéticos dentro del vaso, rozar un
iman por fuera del vaso y se observara que la fuerza magnética atraviesa el vaso con agua moviendo
dichos materiales magnéticos, primero se hard con un vaso sin agua) los alumnos con la ayuda del docente
crean conceptos.

9) _ldentificar y conocer los extremos de un iman, los campos magnéticos de una brujula, asi como las
leyes fundamentales del magnetismo mediante la experimentacion logrando con esto la creacidén de
nuevos conceptos. Materiales a utilizar (Imanes, brujulas desarmadas, cucharas, clavos, hielo seco);
esquematizar el proceso del iman y la brujula. Mediante la pregunta ¢Si la fuerza de un imdan aparece en
cualquier region de éste (el iman) o en algunos puntos determinados? Materializaciéon de los extremos
de un iman, modelo 1 (Tomamos al menos tres imanes y un rotulador ;elegimos un iman cualquiera
como patrén tomando al azar uno de los extremos y lo llamamos 1; acercamos al extremo patron 1 los
demds extremos de los dos imanes; los extremos atraidos al extremo al patrén 1 se rotulan(enumeran
como 2) y los extremos repelidos se rotulan como 3; apartamos el iman patrén y jugamos con los demas
imanes descubriendo que los extremos enumerados con el mismo numeros (Que son iguales) se repelen y los
marcados con distintos numeros se atraen; hemos descubierto que los extremos de un imdn no son iguales y que
se establecen fuerzas de atraccion y repulsion entre ellos que siguen unas reglas. Materializacion del modelo
2 (Para identificar el campo magnético de una brujula y un iman, se procede a acercar la flecha de una
brdjula desarmada, dicha flecha se debe atar mediante un hilo por el medio ,luego se aproxima la brujula
al iman y ésta (La brujula) busca apuntando su flecha indicando el norte de la brujula unido al extremo sur
del iman ; y el otro extremo de la brujula si se acerca al iman se unira a éste indicando que es el extremo
sur de la brudjula y el norte del iman. En el Modelo 3 se materializa como complemento del modelo 2 (La
cuchara china y la brdjula china que apuntara hacia el sur del iman atraido por el norte geografico de la
Tierra. Modelo5 Representar las lineas de fuerzas mediante la experimentacién de la union de dos imanes
acompanadas de imagenes visuales para el docente explicar que las lineas de fuerzas de un iman entran
por sur y salen por el norte del mismo iman, Modelo 6 “Lineas de fuerzas” .Unir dos imanes y presentar
imagenes por donde sale y entra las lineas fuerzas de un iman, el docente utiliza una brujula para
determinar el Norte Y Sur del iman utilizado. Otro modelo que no se logré desarrollar por falta de
materiales es el de la “Plantilla ferromagnética” en la cual con la materializacion de una plantilla
ferromagnética y un iman encima de esta plantilla para alinear u orientar las barras de metal en una
direccidn de las lineas de fuerzas se procede a explicar que las barras se organizan de tal manera que se
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puede observar que las lineas de fuerzas entran por el sur y salen por el norte (El campo magnético es un
vector ).

10) _El efecto del magnetismo en otros materiales “Clip Cautivo o imantado”. Materiales a utilizar: Iman,
Clip y brujulas. Materializacion del modelo “Efecto del magnetismo”: Utilizando un iman, imantar un clip
el cual queda imantado con el magnetismo de dicho iman, al acercar de nuevo el clip al iman se observara
que el clip buscard un polo o extremo opuesto cumpliendo con el concepto de las lineas de fuerzas.

11) _ Modelo de iman de polos, y el comportamiento de materiales magnéticos (Los imanes estan
hechos de Dominios). Materializacion y conceptualizacion del modelo “Dominios en un magnetismo
inducido y un magnetismo remanente”: Modelo 1 Utilizando un iman se procede a imantar dos materiales
ferromagnéticos uno que se apliquen el magnetismo inducido (Con clavos, entre otros), y otro que se
aplique al magnetismo remanente (Destornillador, clavos y otros materiales ferromagnéticos fuertes) en
estos modelos se explica que los imanes estan hechos de dominios ;Modelo 2 .Luego se emplea el recurso
humano de 5 a 6 alumnos para desarrollar de una a dos dindamicas que ejemplifiquen que en un material
ferromagnético no queda imantado debido a que se aplica el magnetismo inducido que esta compuesto
de dominios sin atomo de carbono, y otro material ferromagnético queda con propiedad de imantacién
debido al magnetismo remanente que estda compuesto por dominios los cuales quedan unidos a un
atomo de carbono, este proceso es el que da la propiedad de imantacidon . Materiales a utilizar: Recurso
humano (De 5 a 6 personas para hacer dindmica), materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos,
imanes). Hacer dibujo en el cuaderno (Representar).

12) _ Mediante la experimentacion comprender y crear el concepto del fendmeno llamado Punto de
Curie .Ejemplificar el proceso con un experimento donde se utilizaran los siguientes materiales: Imanes
fuertes, material muy pequeio ferromagnético, alambre de cobre fino, encendedor o fésforo para calentar
el material ferromagnético Modelo : Colocar uno o dos imanes a un extremo a un distancia aceptada,
luego atar un material ferromagnético pequefio a un alambre de cobre y el otro extremo del alambre
atarlo a cualquier parte para mantener suspendido mediante el magnetismo del iman y la fuerza derivada
del alambre, mas luego calentar el material ferromagnético (llegando a una temperatura llamada Curie que
es la que hace que los dominios del material ferromagnético se desorganicen o desorienten y este material
carga de la suspension al hacia bajo ,se procede a introducirlo a agua fria para enfriar el material
calentado y orientar los dominios para que el material recupere su propiedad de ser atraido por el iman. El
docente aplica la evaluacion tipo pecera, en la cual el docente guia a sus alumnos para formar un circulo
humano donde cual se ubicara un alumno en el centro del circulo y los demads les formulan preguntas
elaboradas previamente el docente sobre el magnetismo, esto se hard de forma rotativa, entra un
alumno por cada tres preguntas).Cada alumno del circulo posee una pregunta enumerada que es
entregada al inicial la evaluacion; el educador elige el alumno que entrara al circulo para ser evaluado.

13) _ El docente mediante el contexto histérico que involucra los antecedentes de Luigi Galvani, Volta,
Hans Christian Oersted utilizar brdjulas sin desarmar, alambre con terminales, baterias (pilas) entre 1.5V a
9 V para desarrollar el experimento de Oested (Relacion entre electricidad y magnetismo). Los alumnos
son llevados a comprenden el papel que juega el campo magnético creado por la electricidad en el campo
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magnético de la bruajula, y en qué direccidon apunta la brdjula, los estudiantes analizan , representan
mediantes dibujos y sacan sus conclusiones teniendo como guia el docente. Materializacion del modelo:
Pasar un alambre eléctrico por encima y debajo de una brujula y alinearlos a ambos, el alambre se conecta
a una bateria (pila) y se observara que la brujula se movera apuntando hacia una direccién.

14) _ Para comprender la direccion por la cual entra la fuerza magnética, el docente aplica como
metodologia el modelo llamado “A la busqueda de los polos perdidos” para esta actividad el docente
emplea el recurso humano basado en el uso del dedo pulgar y los otros dedos apuntando en diferentes
direcciones al sostener un alambre para determinar el norte y el sur del magnetismo de un alambre
conectado a una bateria (pila).

15) _El electroimdn es el modelo a desarrollar como fase final en este proyecto el cual se acompafiara con
el tema “El magnetismo de la Tierra” que servira para recuperar saberes y orientar en algo tan basico e
importante aprender. Materializacion de modelo: Enrollar alambre de cobre en un clavo y conectarlo a un
bateria (pila) o fuente, pues entonces se ha construido un electroiman que atraerd otros materiales
magnéticos; el educador complementa explicando el modelo de espines y los movimientos de los
electrones. Mediante dibujos los alumnos expresan comprensién del tema.

16) _Los criterios de la evaluacion se aplicaran en el trascurso del desarrollo de cada clase tomando la
ultima semana (5) para aplicar ejercicios escritos y la evaluacion tipo pecera, a si las demas evaluaciones se
aplicaran con la interaccidon de docente y los alumnos en el dia a dia. La evolucién tipo pecera se desarrolla
en algunas clases, no necesariamente al final.

Cronograma del tiempo.

Descripcion de las actividades semanal |semana2 |semana3 |[semana4 |semanab

112131415;6’7 X

8,9 X

10,11, 12 X

13,i4,15 X

16 X

Las clases se impartirdn en un tiempo de (1 2 horas) a (2 ¥4 horas) por semana.

Recursos.

Los recursos utilizados en esta planificacion son:

_Recurso humano: Docente — Alumnos.

_Recurso material: Imanes, materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos, alambre de cobre, placas
ferromagnéticas, cuerdas (nylon), baterias (pilas), cucharas, clip, clavos, brdjulas, materiales plasticos
(vasos, bolas de hielo seco, otros materiales plasticos),Laminas, globo terraqueo, pizarras, cuadernos,

mesas, butacas, tizas, Barrantes, |apiz, lapiceros, balanzas, agua, encendedor.
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_Recurso tecnologico: Proyector o computador, camara.
_Recurso natural: Nuestro entorno.

Evaluacion.

La evaluacion empleada en el desarrollo en este proyecto modelo tiene un caracter sumativo basado en el
interés y la aplicacion de los alumnos, teniendo los siguientes criterios bases:

_ Evaluacion tipo pecera (El docente guia a sus alumnos para formar un circulo humano en el cual se
ubicara un alumno en el centro del circulo y los demas les formulan preguntas elaboradas previamente
por los alumnos y el docente sobre el magnetismo, esto se hard de forma rotativa, entra un alumno por
cada tres preguntas).Cada alumno del circulo posee una pregunta enumerada que es entregada al inicial la
evaluacion; el educador elige el alumno que entrara al circulo y luego lo evalua.

_Aspecto Cognoscitivo (Qué tanto sabe el alumno).

_ Aspecto Psicomotriz (puntualidad y cuidado en el equipo).

_Aspecto Afectivo- Evolutivo (Asistencia — Registros y apunte del alumno).

_Capacidad organizativa (La facilidad y la aplicacién para formar los grupos).

_ Autoevaluacion.

_ Coevaluacion.

_Ejercicios escritos.

_Participacion.

METERIALES DE APOYO UTILIZADOS.

Libros de textos, Internet, material impartido por E/ CSIC y la FBBVA en la Escuela “Magnetismo”.
Imanes, materiales ferromagnéticos y no ferromagnéticos, alambre de cobre, placas ferromagnéticas,
cuerdas (nylon), baterias (pilas), cucharas, clip, clavos, brujulas, materiales plasticos (vasos, bolas de hielo
seco, otros materiales pldsticos),Ldminas, globo terrdqueo, pizarras, cuadernos, mesas, butacas, tizas,
Barrantes, lapiz, lapiceros, balanzas, agua, encendedor. Proyector o computador, cdmara Nuestro entorno.

GUION DE REGISTRO DE NOTAS
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