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Mi equipo de trabajo lo configuran nifas y ninos de 3 afnos y como todos los 3 afos, con niveles
diversos de lenguaje, madurez, razonamiento, timidez... pero tienen en comun ... una vida por
delante y un mundo por descubrir.

Yo... ya tengo mas vida vivida que futura aunque comparto con ellas/os la curiosidad por conocer y
el deseo por comprender y hacerme preguntas para las que no siempre encuentro respuesta.
Cuando arranco con 3 afios y me veo ante esta magnifica tentacion cientifica que cada afio nos
ofrece el equipo del CSIC en la escuela, siempre siento el mismo vértigo y la misma sensacion de
inseguridad.

Como dijera Kavafis en su poema “ltaca” no me importa tanto llegar pronto a la meta como las
“aventuras” y el “conocimiento” adquiridas en el camino.

Lo primero que busco es complicidad, quiero que el proyecto sea comuln y se interesen y se
impliguen cuanto sea posible.

Después quiero participacion, necesito “gente valiente” que abra conmigo el sendero que vamos a
transitar, no ser yo quien ofrezca informaciones y experimentos sino a través de una intervencion
colectiva en la que cada observacion, opinidon o conjetura nos abra ventanas para seguir avanzando.
Y, por ultimo, busco generar ese gusanillo de la investigacion, la formulacién de preguntas y la
busqueda de explicaciones al mundo en el que vivimos.

No quiero ser ambiciosa, llegaremos donde podamos llegar, ellas/s os y yo ,cada parte carga con sus
limitaciones pero nadie nos quitara la ilusion por el camino y la emocién de cada descubrimiento.
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El titulo del curso este afio es “De las moléculas al vuelo” .
Empezaremos buscando aire. Definiéndolo. Atrapandolo. Observandoilo.
Y a partir de ahi... trataremos de levantar el vuelo.

Esperamos tener buena travesia y, para ti que lo lees, un deseo:
gue lo disfrutes.

Como siempre, mi agradecimiento a ese equipo de Madrid del CSIC EN LA ESCUELA
por su gran labor en esto que han llamado “alfabetizacién cientifica”. Gracias por
habernos abierto esta ventana tan necesaria en las escuelas. Gracias por ayudarnos a
aprender, por tanta creatividad y por el derroche de paciencia.

Que no pare esta andadura.
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¢, Queé hay aqui?

Es esta una pregunta con la que me gusta iniciar cualquier proyecto o conversacion relacionada con la Ciencia
pues quiero hacerles conscientes de que hay que activar los sentidos y poner en marcha la observacion de lo que
siempre nos pasa desapercibido.

BELEN: Polvo

MARC: Bichos

GONZALO: Nada

MARC: Migas de sol, tiene unas bolitas.
LUCIA: Una hormiguita que iba volando.
ANGEL L.: Un mosquito.

Era la primera vez que se encontraban con una pregunta asi, tan “vacia” y tan abstracta ya que, efectivamente, no estaba
mostrando nada diferente a “la nada” cotidiana. Para animar un poco y provocar la participaciéon, cogi una bolsa y la llené.
Entre sorpresa y alboroto dijeron...

JULIO: Tiene aire!

LUCIA: Parece un globo.

GONZALO: Es aire.

JULIO: Ha venido por las ventanas.
SOFIA: Es de aqui.

MARC: Con tu fuerza has inflado eso.

Iniciamos asi una gran polémica al comprobar que hay aire y no ponerse de acuerdo en la procedencia o los
lugares que ocupa ese aire. Seguimos hablando, mirando, observando y comprobando.
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SOFIA: Esta lleno de aire.

GONZALO: En el patio si hay porque no hay techo.

DEREK: Pero hay paredes.

JULIO: Y pasa por encima. Es muy blando y se esconde detras de las paredes del patio y el aire va volando por el cielo.
ANGEL B.: Y fuera, donde colgamos los abrigos.

BELEN: En el pasillo.

ANGEL B.: Aqui también, en la clase, en el patio y en el cuarto de bafio.

GONZALO: No
JULIO: Porque todos los aires son blandos menos el soplido de los lobos. Es aire porque derriban las casas.
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LEO: Si lo movemos hace mas aire.

SOFIA: Del carton.

JULIO: Es que si lo mueves, si sale. Si no, no.

LEO: Es que no tiene aguijerico.

BLANCA: Cuando agitas el cartdon con la mano sale mucho aire.

PAULA: Se mueve el aire.
JULIO: Si no, esta quieto. Silo mueves rapido, se mueve rapido el aire de aqui.
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.Como es el AIRE?

GONZALO: Es blanco.

LEO: Es invisible.

BELEN: Esté llena la bolsa.

MARTINA: De aire.

SOFIA: De aqui.

MARC: Porque se ha llenado.

JULIO: Esta como los globos, porque los globos son también duros porque tienen aire.
SOFIA: La he abierto y se ha escapado.

JULIO: Se ha ido fuera de la bolsa.

JULIO: Se quedara en la clase.

ANGEL B.: Porque la puerta no esta abierta y la ventana.

BLANCA: El aire lo cogemos del medio (se refiere al centro de la clase).
JULIO: Esté por toda la clase.

BELEN: Y por el patio.

JULIO: Hay por todas partes.
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GONZALO: Con la mano no se puede coger porgue no se ve. ¢ Se puede con la boca?
MARC: Si soplas, si.

JULIO: Si soplas es que has cogido aire.

JULIO: Si abres la boca se hace un agujero y se escapa el aire.

PAULA: Tienes que hacer un nudo en la bolsa.

BELEN: No puedes coger con las manos porque tienen agujeros y se escapa.

ANGEL B.: Con las bolsas.

JULIO: Con un globo.
BELEN: Con la nariz.
GONZALO: Con una botella y después cerrando.
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ANGEL B.: Cuando soplas sale aire.
GONZALO: A mi me sale muy lejos.
SOFIA: Ami a la mano.

BLANCA: Ami a la mano también.
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Después hacemos BOLAS DE PAPEL DE SEDA y comprobamos lo que

ocurre al aplicar aire sobre ellas a través de las pajitas

JESUS: La bola se ha ido “palla” porque le he soplado con la pajita.
LUCIA: Porque son blandas las bolas.
BLANCA: Y la mia ha dado vueltas.

LEO: Porque es redonda.

BELEN: Porque si soplas muy fuerte se va.
PAULA: Con el aire de la pajita.

LUCIA: Se la lleva.

JULIO: Con su soplido, empujandola.
BELEN: Si, tiene fuerza.
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¢, Puede el aire mover todas las cosas?

ANGEL B.: Si soplamos fuerte si se mueve.
LEO: La silla no. La silla pesa.

Pregunto si saben de qué esta hecho el aire pero no hay respuestas y acabo diciendo

que estd formado por MOLECULAS, que son unas bolitas que no se ven y se OREE

mueven mucho y chocan...
ASI, LES PLANTEO DIBUJAR ESE AIRE QUE ESTA POR TODAS PARTES.
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BLANCA: Por el agujero.
JULIO: Van a pasar en fila.
BLANCA: Las moléculas van andando para el otro circulo.
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BLANCA: El aire esta en el tubo y cuando impulsas a la palanca, sale el aire.
YO: ¢ Pero el tubo esta lleno o vacio?

BLANCA: Lleno. De aire porque el aire es invisible.

JORGE: No se sale, porque si lo tapas no sale.

BLANCA: Las empujas para que salgan. Si pones el dedo no pueden salir porque hay un tapon.
JULIO: Por el dedo.

IRENE: Estan chocadas (las moléculas).
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Con el concepto de MOLECULAS lanzado, quiero que sigan observando y traten de incorporarlo en las explicaciones.

HEMOS JULIO: El aire de la boca sale y entra por el globo.
JULIO: El aire empuja.
ESTADO LEO: Y se infla el globo.
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Continuamos trabajando sobre las ideas de fuerza y empuje y construimos TERMOSCOPIOS.

YO: ¢Qué hay aqui? (Mostrando la lata abierta, sin liquido).
LEO: Nada.
GONZALO: Nada porque esta vacia.

JULIO: El bote ahora tendra calor.

PAULA: Lo has inflado.

LEO: Se ha levantado. Porque le has echado mucho fuego.
YO: ¢ Como se ha levantado el globo si dentro no habia nada?

BLANCA: Habia moléculas. Del aire.

LEO: Las moléculas estan por todas partes.

PAULA: Hay un agujero para que entren las moléculas.

JULIO: Y para que salgan. Para que salgan y para que entren.

LEO: Moléculas de bolitas.

BLANCA: De Coca-Cola no.

JORGE: Por el agujero entran.

JULIO: Con el globo ya no entran. Chocan.

BLANCA: Si lo quitas salen.

LEO: Hacen fuerza las moléculas.

JULIO: El globo ha hecho de red.

IRENE: Con el calor se inflaba el globo.

GONZALO: Las moléculas han inflado el globo.

JORGE: Habran ido muy rapidas.

SOFIA: Salian por el agujero.

JORGE: Y se han chocado con el globo.

SOFIA: Se ha bajado el globo porque lo hemos quitado del fuego.
LEO: Porque las moléculas van lentas.
JULIO: No inflan.
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JULIO: No.

JORGE: El color rojo se ve.
LEO : Y una casita.

JULIO: Y un boli.

ERIK: Un papel.

LEO: Un arbol.

GONZALO: Una camiseta.
BLANCA: Una tortuga.
SOFIA: Y un pez.

JULIO: Las moléculas no se ven porque son automaticas, porque no se veny son muy rapidas y no tienen un conductor dentro.
SOFIA: El aire no se ve.
LEO: El viento tampoco.

JORGE: De la bolsa.

LEO: De botella.

JORGE: De jeringuilla.
LEO: De globo.

JULIO: De todas las cosas.
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JORGE: Para dar aire a los nifios.
LEO: Si es invierno, para resfriarnos.
JULIO: Para que se muevan las hojas.
SOFIA: Para respirar.

TODAS/OS: Para volar.
LUCIA: Porque los pajaros tienen alas.
SOFIA: Porque si no tiene aire, no puede volar.

LEO: Una gaviota.

IRENE: Un aguila.

JORGE: Un helicoptero.

ANGEL B.: Algunos tienen alas y vuelan.

GONZALO: Como los buhos que tienen alas y vuelan.

JULIO: Para que los aviones vuelen y la gente vaya a un pais que esta muy lejos.
LEO: Una nave espacial.

JULIO: Un cohete.

EMILIO: Batman.

JORGE: Y Superman. l[ronman.
LEO: El globo. Clasificamos después imagenes de

objetos o animales que vuelan.
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LEO: Que va con las alas por el aire.
JULIO: Por el agua si que no, porque no hay aire.
GONZALO: Las gaviotas vuelan por el aire, aterrizan en el agua y cogen un pez.

LEO: Es volar a un sitio.

EMILIO: Con las alas.
ANGEL B.: Moviendo las alas.

PAULA: Yo puedo en un avion.
JULIO: Si no mueven las alas se caen al suelo. Si se paran sin mover las alas, como una estatua, se caen al suelo.

JULIO: Porqgue el aire no es duro, no esta reunido como un churro.

ANGEL B.: Si no lo mantienes se cae. COMPROBAMOS
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LEO: No podemos volar porque no somos péjaros.
MARC: Y los aviones tienen alas y ventiladores.
LEO: Algo esta debajo de la alfombra.

ANGEL B.: Algo dentro del suelo y se cae “t6”.

Saqué los vectores para indicar la
direccion hacia donde iban los objetos
que echdbamos al agua.

SOFIA: La lata esté flotando
ANGEL B.: Algunas se quedan arriba y algunas abajo.

MARTINA: Las otras son grandes y las otras pequeiiitas.

SOFIA: Las grandes no caben y por eso.
MARC: El agua las aguanta.

LUCIA: No tiene brazos.

MARTINA: Con las manos.

SOFIA: Si no tiene manos.

JULIO: No tiene nada y encima aguanta.
PAULA: El agua es fuerte.

Cuando dijeron que el agua aguantaba,

utilizamos dos vectores: uno para
representar la fuerza del agua y otro
para el  objeto lanzado.  Asi
contraponiamos las fuerzas.
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ANGEL B.: Algo hace fuerza para abajo y se cae sola al suelo.
DEREK: Las mariposas vuelan y no se caen.
ANGEL L.: Porque mueven sus alas.
DEREK: Y los pajaros.

JORGE: Y la abeja.

PAULA: El mosquito.

LEO: Una avispa.

SOFIA: La gallina.

PAULA: Pato.

BLANCA: Dumbo.

PAULA: Una paloma.

MARC: Un dragon.

PAULA: El pelicano.

LEO: Un globo.

BLANCA: Y una mariquita.

GONZALO:Y las libélulas.

JULIO: Las polillas.

SOFIA: Los murciélagos.

LUCIA: Y las brujas.

MARC: En su escoba.

TODAS/OS: Si.

JORGE: Y con capa.

GONZALO: Como Superman. Los globos no tienen alas y vuelan.
JULIO: Superman es magico.

Aire, ; Donde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afos). C.E.I.P. Ntra. Sra. de Fatima -
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BLANCA: Estariamos en el aire.

JULIO: Si una persona se pone en el borde de la mesa también se cae al suelo, porque el
aire es blando.

ANGEL B.: La gravedad es muy fuerte porque lo tira todo al suelo. Cuando las soltamos no
las mantiene el aire, se caen al suelo.

BLANCA: La gravedad no se ve porque esta debajo del suelo.

LEO: Esta invisible.

SOFIA: Yo he visto una hoja que cae.

GONZALO: Del aire.

BLANCA: Yo he visto una hoja volando por el aire, no arrastrandose en el suelo.
SOFIA: Un pléstico vuela con el viento.

JULIO: Un papel con el aire.

GONZALO: El humo sale por la chimeneay se va por el aire volando.
JULIO: Y Papa Noel.

JORGE: Con el aire, las mueve. Las hojas.

JULIO: Las mueve el viento.

JORGE: Se las lleva con su aire.

MARTINA: El viento las revuelve.

JULIO: Porque sopla.

Aire, ; Donde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afos). C.E.I.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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LUCIA: Da volteretas.

BLANCA: Y vuela.

MARC: Porque parece un helicoptero.
BLANCA: Porque tiene alas.

MARC: Tiene un ala.

Mantienen lo de las alas como necesarias para volar, timidamente aparecio un globo. Vamos a ver si se puede argumentar un poco mas esa

HattHelens

GONZALO: Esta caliente.

LEO: Las moléculas van rapido.

GONZALO: Es una chimenea.

SOFIA: Ha salido aire por la chimenea y se ha ido a volar la bolsa.
BLANCA: Ha soplado la chimenea y la bolsa ha volado.

JULIO: Ha empujado a la bolsa. Ha hecho esfuerzo.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Al principio hubo
curiosidad, cuando la bolsa
salid volando ... una
sorpresa enorme.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Representacioén grafica y reflexiéon individual sobre lo observado.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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La bolsa, con el aire de la tostadora, sali6é volando. Lienamos la bolsa de aire, la dejamos en el
suelo y propongo esperar a ver si vuela. Volara no? Porque ya tiene aire. Espero que afinen mas la
observaciéon que han hecho y salga una cualidad indispensable para que se produzca ese vuelo.

ANGEL L.: No vuela porque la has puesto en el suelo.
SOFIA: Necesita aire.

YO: Ya tiene.

ANGEL B.: Aire caliente.

JULIO: Si no, no vuela.

Ya hemos visto que sin alas se puede volar pero cuando es un objeto pesado...

¢ Como volara un globo aerostatico con tanta gente?
¢ Qué echaran al globo?

JULIO: Gas.
PAULA: Aire.
ANGEL B.: Si, para que suba.
JULIO: Aire caliente que empuja.
YO:Y ¢por qué baja después?
JULIO: Porque el aire pesa mas.
LEO: Entonces se baja.
PAULA: Tiene que pesar menos para subir.
JULIO: Porque si no echan mas aire caliente... se cae y es una tragedia.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Probamos a meter aire caliente en una botella y poner un globo

LUCIA: En la botella hay moléculas de aire.

SOFIA: Entran por el agujero pero si no le pones el tapon, pueden salir.
IRENE: Hay moléculas de aire caliente.

JULIO: Se enfriara y si se enfria, luego se desinfla el globo.

LEO: Se esta poniendo pequefio.

IRENE: Porque no le echamos mas aire del secador.

Sin hablar de densidad, ni del nUmero de moléculas del aire frio o del
aire caliente, hemos observado y comprobado que ese calor permite
el vuelo y que se mantiene volando mientras se aplica aire caliente.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Quiero iniciar un poco las FUERZAS AERODINAMICAS pero no sé como va a ir este
itinerario

BLANCA: Van a caer al suelo.

BELEN: La bola ha ido mas rapida.

LEO: La hoja ha ido volando.

JULIO: La bola se ha caido muy rectay el papel fino que no esta arrugado, se ha balanceado.
IRENE: Porque no le has hecho una bolita.

LUCIA: Lo aguantaba el aire.

SOFIA: El aire lo aguantaba en el aire.

Han observado que el aire ofrece una resistencia.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Recortamos el modelo de autogiro y lo van lanzando

JULIO: Entran moléculas por esas “entrealitas”.
IRENE: Si no lo tiras, no lo mueven las moléculas.
MARTINA: Si lo tiras para arriba, se cae al suelo volando.

ANGEL B.: Como un helicéptero y como las semillas de helicopteros dan volteretas.
JULIO: Si no tiene esas alitas no vuela.

LEO: Y si no tiene moléculas de aire tampoco.

Después construimos un paracaidas con una bolsa de plastico y ...

JULIO: Es como un paracaidas.

ANGEL L.: Ha volado.

PAULA: Entran las moléculas por el agujero.

JULIO: Siguen rectas y se van por el agujero pequefio. Se tiene que inflar para que vuele.
IRENE: Se llena de moléculas.

BLANCA: Y baja para un lado y para otro.

BLANCA: Las moléculas no dejan que baje asi jpum!

.Y si no hubiera moléculas de aire?

ANGEL B.: Que no lo aguantarian.
JULIO: Se caerian la bola y el papel igual.

ANGEL B.: Cuando no hay aire caen las cosas al tiempo.
MARC: Al mismo tiempo.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Sigo con mi empeino por observar y razonar y despertar a esas explicaciones que entre
tod@s vamos dando a fenédmenos que antes no habiamos visto o no nos habiamos parado a
pensar. De alguna manera ha salido la FUERZA DE SUSTENTACION. Intento provocar.
Sacamos el secador y tiras de papel.

Antes del experimento:

JULIO: Cuando sople se va a poner como una raya en el aire porque el aire del secador empujara las moléculas y se hara una raya.
Después del experimento:

MARC: jEl secador ha levantado el papel!

ANGEL B.: Iba el aire muy...

SOFIA: Répido.

IRENE: Deprisa. Y salen las moléculas.

SOFIA: Fuera del papel.. Y son muchas las de abajo.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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SOFIA: Hay moléculas.

LUCIA: Encima del tejado.

ANGEL B.: Se escapan.

IRENE: Porque el lobo sopla y se van.

JULIO: Y las de abajo suben el tejado.

Aire, ;Dénde estas? Autora: Fernanda Sanz Villegas. Educacion Infantil (3 afios). C.E.l.P. Ntra. Sra. de Fatima - Molina de Segura (Murcia)
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Gracias por vuestra atencion, por llegar hasta aqui.
Gracias a las familias de estas chicas y estos chicos que han intentado entender

lo que estabamos “investigando” y a Lucia Tornell y Veronica Robles,
compafieras, maestras de apoyo en Educacion Infantil, por su ayuda e ilusion.

Molina de Segura, Junio 2019
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