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COMO EMPEZAMOS:

El plural que utilizo se refiere siempre a mi grupo de 26 niflias/os de 4 ainos en una escuela
publica y a mi. Juntos/as vamos a intentar hacernos preguntas y darnos respuestas, que
se iran construyendo y desmontando por reflexion, observacion y manipulacion, no por mi
injerencia en sus pensamientos o apreciaciones.

Se trataba de arrancar y yo tenia como objetivos plantear una observacién sistematica y
paciente de los movimientos naturales de los elementos .Queria comprobar si, como me
habian dicho, las nifhas/os se guiaban por un modelo intuitivo que correspondia con el
aristotélico.

Utilizar los vectores para indicar desplazamientos o sentido de las fuerzas en unos casos
y relaciéon de fuerzas en otros.

Si de aqui saliamos con éxito podriamos avanzar con la definicion de fuerza y distinguir
distintos tipos de fuerzas.

Mas adelante averiguariamos si puede haber equilibrio de fuerzas y si las fuerzas se
pueden medir.

De alguna de las experiencias hariamos un trabajo grafico que exigiera representacion y
verbalizacion para hacer un seguimiento individualizado de la evolucion de la actividad.




MATERIALES NECESARIOS:

Una caja grande de plastico
transparente

Pajitas
Canicas
Globos

Vasos de plastico transparente

Vectores plastificados
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DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA:

primera sesion fue para observar ei comportamiento de ios eiementos frente al agua.
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Echaremos al agua... canicas, agua y burbujas de aire con las
pajitas.

A continuacion reproduzco todos sus comentarios que para mi son
lo mas importante para reflexionar:

Mi pregunta fue: ;Qué pasara si echamos canicas a la pecera?
Aurora: Las canicas se van a hundir porque son muy gordas.
Angel: Las canicas pesan en el agua y se hunden.

Adrian: Pesan mucho y se hunden hasta el fondo.

Francisco: Las canicas se hunden, buscan el suelo para que se
hundan.

Jesus: Se van a hundir porque pesan.

Malena: Las que no pesan se quedaran arriba.

Cristina: Se van al fondo de la pecera porque no flotan.

Andrés: Porque pesan y el agua no lo puede resistir y se hundeny,

~=rvanoa ssEM@ngdo llegan hasta el fondo, dejan ya de moverse
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Saqué unos vectores plastificados y dije si se podria decir con esa
flecha, que ya empezamos a llamar vector, lo que estaba pasando.

Rocio: La flecha si sirve para decir donde (direccidén y sentido) ha
ido la canica.

Adrian: Porque lleva un piquito y eso da las senales de la flecha:
para la izquierda, para la derecha, para arriba, para abajo...

Andrés: La punta dirige donde tenemos que ir.
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Después echamos agua y... al caer hizo algunas inoportunas
pompitas que distrajeron un momento la observacion que yo
intentaba de agua frente a agua:

Angel: jEeeh, las burbujas flotan!

Retomando ya el agua:

Nekane: El agua no se ve porque hay mas agua.
Cristina: Se ha quedado planita.

Provoco cierto desanimo ver que no se veia nada, se quedaba
y iya esta!
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Con las burbujas volvio la excitacion:

Angel: El aire va a ir para arriba porque es muy volador pero no se
puede ver porque es invisible.

Francisco: Si tu lo haces para arriba, va para arriba.
Cristina: Si echas aire al agua, hace ondas.
Francisco: Va a volar.

Aurora: Se van a hacer burbujas.

Leonardo: Va para arriba.

Aurora: Porque el aire va para abajo y cuando salen las burbujas
para arriba.

Cristina: Porque el aire busca la libertad para arriba, no esta
encerrado en el agua.

Francisco: Le voy a ensenar este experimento a mi abuela. El aire se
ha ido para arriba, para el otro aire.
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Una vez realizados, probados y comprobados los experimentos,
después de mezclar la observacion sosegada con el disfrute ludico que
nos proporcionaban los salpicones... nos dispusimos a representarlo
graficamente.
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Efectivamente coincidian con el modelo intuitivo de Aristoteles,
asi que ... continuamos con la segunda sesion.

Crei que podia provocar la confusidn con una nueva
pregunta: ;Qué ocurrira si inflo el globo y lo suelto pero no
lo echo al agua? Se ira al aire ;no?

Francisco: Va a flotar porque tiene aire.

Cristina: Va a ir para abajo porque las cosas no pueden estar quietas.
Aurora: Ira para abajo porque no tiene agua el suelo.

David B.: Porque no hay agua.

Cristina: O porque no tiene alas.

Malena: Si quieres que vuele, tienes que echarlo para arriba con la
mano.

Sara: En el suelo no hay agua y se va a ir para abajo

Intervengo yo y les digo que ... a lo mejor si lo
suelto... se va al aire. Se ponen muy
alteradas/os diciendome que es imposible.
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Si, se fue para abajo. Pues vamos a ver qué pasa si lo
echo al agua -les dije-, ¢se ira también hacia abajo?

Malena: En el aire se va a ir para abajo y en el agua se va a quedar para
arriba porque el agua hace fuerza.




Habia un interés extraordinario, no podian entender como yo

Cristina: ;Has visto lo que te deciamos?
Nekane: Tienes que meter la mano para abajo y el globo se ira
para abajo.

Francisco: El agua es mas duro que los globos.

Andrés: Porque el agua es muy fuerte, es resistente al los
globos.

David B.: Si te metes tu, te vas para abajo porque pesas mucho
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Francisco: Si tu le echas aire al globo y lo atas... no se va el aire para
fuera, se queda dentro el viento y si lo pones en la pecera... flota porque
el aire se va con el otro aire.

Andrés: Es que esta buscando el otro aire.

Cristina: Flota porque tiene aire para que se resista en el agua.

Andrés: Es tan gordo y pesa tan poquito que flota, si pesara mas se
hundia para abajo.

Angel: El agua manda al aire.

Aparece de forma espontanea el concepto FUERZA. Han
manejado también la MASA sin utilizar la palabra ni su
definicion. La efervescencia por seguir experimentando nos
lleva a aplicar fuerza sobre el globo. Al intentarlo se dan
cuenta de que cuesta, se rien y se sorprenden de que sea tan
dificil, yo les pregunto: ;Quién hace otra fuerza?

David B.: ;El agua?

Nekane: Hay que hacer mucha fuerza con las manos para abajo.
David B.: El agua intenta subirlo para arriba.

Andrés: El agua empuja el globo para arriba.
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Descubrieron también el EMPUJE

Malena: Cuando empujaban el
globo abajo, el agua subia
para arriba.

Cristina: El globo ocupa mas
sitio porque se estira mas.

Hicimos marcas en la pecera
para ver hasta dénde subia el
agua, surgid6 Arquimedes sin
haber hablado todavia de él.




Entonces.... Si hay dos fuerzas ;Cuantos vectores hay que poner?
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David B.: Habéis conseguido hundirlo, habéis ganado al agua porque
el agua hacia menos fuerza.
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La representacion grafica en ’ ; ]
este caso era del globo en el
agua sin hacer fuerza y de lo
ocurrido cuando hicimos
fuerza, en este lado pusimos los
vectores para representar las
fuerzas contrapuestas (el ‘
origen de los vectores fuerza no )
estan situados donde debieran)
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3% sesidon: Ya que hablamos de fuerzas .... ;Qué es la

CIICRZ7AD
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David M.: La fuerza es los musculos.

David B.: También es que nosotros apretamos y asi hacemos la
fuerza.

Cristina: Es la gravedad de nuestro cuerpo.

Aurora: Que nos haga que nosotros hundimos todo.

Malena: Cuando apretamos mucho con las manos.

Francisco: Cuando vienen niflos al parque y te atacan y usas tu
fuerza para defenderte.

Javier: {Eso no es del agua!

Andrés: Pero estamos hablando de la fuerza sola.

Sara: Es que si tu quieres explotar un globo tienes que hacer fuerza
para explotarlo.

Rocio: Cuando coges alguna cosa con las manos y aprietas mucho
para abajo.

Nekane: Hundir.

David M.: Mover.

Malena: Coger pesas.

Angel: Coger cosas. Romper.
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42 sesion: Las fuerzas se pueden ejercer en distinta direccion
y/o sentido y, ademas pueden estar en equilibrio. Jugamos a
mantener fuerzas en equilibrio.
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Nos damos cuenta
de que ninguna
fuerza puede ganar,
Si uno gana... no hay
equilibrio

i
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Probamos con mas situaciones en las que
ejerciamos una fuerza y, siempre, los
vectores para indicar su direccion vy
sentido.

FERNANDA SANZ VILLEGAS
CEIP “Ntra. Sra. de Fatima” Molina de Segura. MURCIA.



Después de las vacaciones nos acordamos de aquellos experimentos que
tanto nos hacian pensar y nos planteamos un nuevo reto. ;Qué ocurrira si

intentamos hundir un globo pequeno y otro grande? ;Habra que hacer la
misma fuerza? Ya habiamos observado que el agua subia cuando

hundiamos el globo, ¢subira igual en los dos casos? 5% sesion

Francisco: Tendras que hacer poca fuerza porque tu has inflado poquito
el globo. Para el otro mucha mas, porque lo has inflado mucho.

Angel: El agua los subira para arriba, a los dos igual.

Francisco: No, habra que hacer mas fuerza al grande.

David B.: El pequenito es mas pequenito y entonces es mas facil hundirlo.
Javier: Si tiene el agua mas fuerza que el globo, entonces no se hundira.
Adrian: Si, porque es muy pequeiiito.

Comprobamos, porque no estda muy claro si habra que aplicar la
misma fuerza y si el empuje del agua sera mayor, menor o igual.
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Para el grande, sin embargo,
necesitamos estar dos

juntos porque si no, se nos
escapa para arriba.

Aunque podemos
hundirlos... vemos que
para hundir el mas
grande, necesitamos

mas fuerza.
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Nos queda observar cuanto sube el agua con cada globo.

Nekane: Con el grande va a subir mucho porque como es muy grande...
David B.: Porque como es muy grande, cuesta mucho hundirlo y
entonces sube el agua.

Aurora: La fuerza nuestra hace el agua para arriba.

David B.: Porque apretamos mucho y si no apretamos mucho... sube
muy poco el agua.

Malena: Es que el globo grande necesita mucho suelo.

Andrés: Si, mucho suelo para apoyarse.

Cristina: El pequeino necesita poco suelo y el grande necesita mas
suelo, entonces... como el pequeio necesita poco suelo, el agua sube

poco.
Andrés: Y con el globo grande, el agua sube mas.

Volvemos a repetir y hacemos marcas para visualizar lo
gue a nivel intuitivo sabemos explicar.
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De todos estos experimentos hemos
aprendido a buscar explicaciones a
las cosas que suceden. Los retos nos
incitan, la manipulacion nos atrae, la
sensacion de encontrar respuestas
nos emociona... y asi continuamos ...
deseando aprender e investigar mas
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Y para acabar, por este curso, uni un globo a un vaso y les pregunté
qué podria pasar si lo echaba al agua.

Jairo: Flotara porque lo vas a poner muy despacito.

David B.: Flotara porque lleva muy poco peso pero se volcara
porque el vaso no tiene agua.

Adrian: Flotara porque lleva poquito peso y como el agua empuja y
tiene un poquito de mas fuerza, el globo va a flotar.

Mi pregunta fue: ;Y qué podriamos hacer para hundirlo sin hacer
fuerza nosotras/os, sin tocarlo?

Jairo: Si quieres hundirlo tienes que echar agua en el vaso para que
pese o se hunda.

Volvi a preguntar: ;Sélo puedo hundirlo con agua?
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Jairo: A lo mejor si le echas piedras se hunde.
Francisco: O canicas, tenemos que poner mu
no, no se hundira.

Nekane: Algo que pese mucho mas, como tu Fernanda.

c|:>

uchas canicas porque si

Empezamos a echar canicas a ver si realmente lo podiamos hundir. La clase
se convirtié en una suerte de “local de apuestas”. Habia mucha expectacion.

Yasmina: Hay 6, flota todavia.

Jairo: A lo mejor con 7.

Sara: Se queda de pie.

Jairo: Ahora se ha hundido el vaso.

Nekane: Porque lleva muchas canicas.

Francisco: El globo aguanta el peso de las canicas con la fuerza del
aire.

Francisco: El globo aguanta todavia el peso pero se ha hundido mas.
Andrés: jTodavia no ha tocado el suelo!

Jairo: Las canicas son peso y el peso hace que se hundan las cosas.
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éHabra que meterlo
muy despacico?

iAhora si se
hunde un

poco, pero
solo el vaso!

Ya hemos
puesto
canicas y no
se hunde

Estas han sido nuestras intuiciones,
nuestras apreciaciones, nuestras
hipdtesis, nuestras conclusiones.




Y con esta representacion grafica
finalizamos este trabajo, que
continuaremos el curso que viene
recordando todo esto y averiguando
sobre palancas y poleas, ya que
este ano no nos ha dado tiempo. Ha
sido un trabajo interesante tanto
para ellos/as como para mi y me ha
sorprendido comprobar su
capacidad para hacer hipoétesis y
sus argumentos para dar
explicaciones.

7 oﬁ\’fﬂm'

A raiz de todas estas experiencias, su manera de
percibir movimientos o0 despiazamientos ya no se
responden con un “porque si”, ya han incorporado otra |
terminologia para justificarlos y sobre todo, otra forma 3 “V j“'f'iwa Guicad, S india
de observar y de pensar. Merece la pena seguir U P
experimentando, aprendiendo y escuchando sus| = SR, peritilaaie Wl o {utn
voces. .

Merecio la pena perder el miedo.
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