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INTRODUCCION.

En la presente memoria se reflgjan los aspectos didacticos y pilares sobre los que se ha
construido el proyecto “ jEstoy que echo chispas!”. Asimismo se enumeran las experiencias
didécticas que se han ido desarrollando a lo largo del curso con € fin de hacerse una idea de
como ha ido evolucionando €l aprendizaje y adquisicion de conocimientos relacionados con la
electricidad, teniendo en todo momento presente la idea principal de la cual he partido: “la
manera mas eficaz de que el alumno-a aprenda es mediante la construccion de su propio

conocimiento, guiado en todo momento por el maestro” .

OBJETIVOS.

Este proyecto se enmarca dentro del area de conocimiento del medio natural, social y

cultural. Los objetivos son los siguientes:

e Conocer la€electricidad, sus aplicaciones y formas de obtencion.

e Introducir lacienciaen laescuela.

e Experimentar con laelectricidad y sus diferentes aplicaciones.

e Desarollar hébitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo,
sentido critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el
aprendizaje.

e Iniciarse en la utilizacion, para el aprendizaje, de las tecnologias de la

informacion y lacomunicacion.

CONTENIDOS.
e Laelectricidad.

e Aplicacionesy formas de obtencion de la el ectricidad

METODOLOGIA.

La metodologia partira de un hecho motivacional que cree en € nifio-a €l interés hacia
la electricidad y todo lo relacionado con ella.

La actividad de partida sera la realizacion de la vivencia llevada a cabo por Thales de
Mileto, descubridor inicial de la electricidad estética. A partir de dichatarea el maestro llevara
a cabo un proceso de descubrimiento guiado, mediante el cual, seird poco a poco sembrando €

interés del alumno-a por €l tema.
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El papel del maestro sera de guia, conduciendo en todo momento el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

El papel dd nifio-a sera totalmente activo y participativo, siendo el protagonista de
dicho proceso.

La observacion y la experimentaci dn seran |os instrumentos utilizados en todo momento
parala adquisicion de | os objetivos sefial ados anteriormente.

Asimismo, jugara un papel muy importante la utilizacion de las nuevas tecnologias
como apoyo para el desarrollo del proyecto.

La disposicion de los alumnos-as a la hora de trabajar se llevard a cabo mediante
pequefios grupos, lo cual facilitara que todos los aumnos-as puedan realiza las diferentes
actividades de unaforma més dinamicay eficaz.

Debido a la diferencia de ciclos y edades existentes en cada aula, la dindmica serd ir
hablando por orden de edad para que de esta forma, los pequefios puedan por S solos ir
descubriendo cosas con el apoyo de los mayores, que serén los Ultimos en hablar, ya que sus
respuestas seran mas acertadas que las de | os pequefios.

Dicho proyecto se estd desarrollando in situ en las aulas de Torres del Carrizal,
Benegiles y Aspariegos, pertenecientes al CRA de Coreses, en Zamora.

EVALUACION.

La evaluacion del proyecto y de su desarrollo seré llevada a cabo por € coordinador de
dicho proyecto en colaboracién con los maestros-tutores de los aumnos-as participantes, 10s
cuales se reuniran de forma asidua con el fin de comprobar el desarrollo adecuado del mismo,
asi como intercambiar impresiones, ideas, observaciones, etc... que permitan optimizar y
mejorar |as actividades.

La evaluacion del proceso de enseflanza-aprendizaje tendra tres etapas bien
diferenciadas:

e Evaluacién inicial: donde se comprobara los conocimientos previos de |os alumnos-

asen relacion con el tema atrabajar.

e Evaluaciéon procesua: se llevard a cabo a través de la observacion directa y

sistemética del trabgjo realizado por los alumnos-as durante € desarrollo del

proyecto.
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e Evauacién fina: se redlizard a find. Se comprobara s los alumnos-as han

adquirido los conocimientos previstos, s €l proyecto ha cumplido las expectativas

esperadas, etc...

CRITERIOSDE EVALUACION.

Conoce la electricidad, sus aplicaciones y formas de obtencion.

Experimenta con la electricidad y sus diferentes aplicaciones.

Aprecialarelacion entre magnetismo y electricidad.

Desarrollar habitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo,
sentido critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el
aprendizaje.

e Iniciarse en la utilizacién, para e aprendizgje, de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

RELACION CON OTRAS AREAS.
Este proyecto a pesar de estar enmarcado dentro del @rea de Conocimiento del medio
natural, social y cultural va arelacionarse con otras areas como Educacion Fisica, Mateméticas,

Educacion Artisticay Lengua Castellana.

TEMPORALIZACION.

El proyecto se desarrollara durante el curso 2007-08.
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ACTIVIDADES

ACTIVIDAD MOTIVANTE. “Figuras saltarinas’.
Objetivos:

Motivar alos alumnos-as hacia el tema de la electricidad.
Introducir lacienciaen el aula.

Motivar el trabajo en grupo.

Respeto a trabagjo y opiniones de |os demés.

Materides:

Rotuladores.
Tijeras.

Globos.

Folios.

Pinturas.

Ficha cientifica

Material de lana, como por gemplo un jersey.

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.
Lengua Castellanay Literatura.

M ateméticas.

Competencias bésicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacion persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas algjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprensién de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actual es.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan
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procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su
comprension (lectura de mapas, interpretacion de graficos e iconos, utilizacion de
fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion basica del ordenador, y la busqueda
guiadaen INTERNET ser& fundamental.

Competencia en comunicacion linglistica: claridad en la exposicion en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, € uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabgjar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacion (resimenes, esquemas, mapas mentales, etc...).

Repartimos a los alumnos-as en pequefios grupos que deberan tener & material

mencionado con anterioridad. Intentaremos que los grupos sean homogéneos, de la misma

edad. Los pasos a seguir son los siguientes:

1.

© © N o gk~ w D

Hacer las series y pintar las figuras que hay en los folios. Lo llevaran a cabo los
pequefios.

Recortar dichos muriecos. Tarea |llevada a cabo por |os pequefios.

Repartirlos sobre la mesa.

Inflar los globos. Lo haran los mayores.

Frotar el globo sobre un material de lana.

Acercar el globo aunos diez centimetros de |os murfiecos.

Observacion por parte de los grupos de |0 que pasa.

Rellenar laficha cientifica. Los mayores.

Comentamos todos juntos | os datos recogidos.

Preguntas que hace el maestro en su descubrimiento guiado:
1. ¢Por qué ocurre esto?

2. ¢, Quiénes son | os causantes?.

Respuestas de |os alumnos-as:

“Los papelitos se pegan por el calor”. (ciclo 1°)
“Laculpalatienelapdusadelalana’. (2° ciclo)
“Laelectricidad” . (Ciclo 3°)
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ACTIVIDAD 1. “Thalesde Mileto”.
Objetivos:

Investigar acerca de Thales de Mileto y el ambar.
Descubrir la electricidad estética.

Materides:

INTERNET.

Ficha cientifica

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.

Lengua Castellanay Literatura.

Competencias basicas:

Competencia social y ciudadana: en dos &mbitos de realizacién persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas agadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Union Europesa,...). En
este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices historicas de las
sociedades actuales.

Competencia en €l conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la

interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan

procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su

comprension (lectura de mapas, interpretacion de graficos e iconos, utilizacion de

fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion basica del ordenador, y la busqueda
guiadaen INTERNET serafundamental.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicién en los

intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario

especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).
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Le comentamos a los alumnos-as que un sefior [lamado Thales de Mileto hizo o mismo
pero con un trozo de piel y &mbar. A continuacién les decimos a los alumnos-as que busquen
en INTERNET o en otros libros que haya en el aula a Thales de Mileto y su relacion con €
ambar. Después de un rato deberan volver habiendo encontrado una serie de items reflejados en
laficha cientificaen relacién a Thales de Mileto y el ambar.

Los pequefios colaboraran en la busqueda, mangjando € ratén, pulsando teclas del
teclado para escribir palabras, etc... con e fin de introducirles poco a poco en el manejo del
ordenador.

Una vez terminado €l tiempo de investigacion los alumnos-as vuelven a clase y €l
maestro hace la siguiente pregunta, ¢qué relacion tienen los elementos que utilizamos para
nuestro experimento con los que utilizé Thales de Mileto?

“El globo seria el ambar, la lana el trozo de piel y los papelitos las pajitas’ . (ciclo 2°).

- ¢ Qué descubrio Thales de Mileto con su experimento?.

- “Lacé€lectricidad estética” . (ciclo 3°).

- Y vistalarelacion que hemos establecido entre los materiales que usd Thalesy los que
hemos usado nosotros, ¢qué hemos descubierto nosotros?.

- “Hemos descubierto también la electricidad estatica” . (ciclo 2°).

ACTIVIDAD 2. “El atomo”.
Objetivos:
- Descubrir lo que es un aomo y sus particulas.
- Descubrir einvestigar la electricidad estética.
- Descubrir las cargas el éctricas.
- Investigar qué es el nimero atdmico y el peso atbmico para construir posteriormente
diferentes atomos.
Materiaes:
- Folios con el dibujo de un aomo.
- Lentgjas, garbanzosy alubias o similares.
- Librosde consultae INTERNET
- Fichacientifica
Areas de conocimiento rel acionadas:
- Conocimiento del medio natural, socia y cultural.

- Educacion artistica.
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Lengua Castellanay Literatura.

M ateméticas.

Competencias basicas:

Competencia social y ciudadana: en dos &mbitos de realizacién persond: e de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas agadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Union Europesa,...). En
este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices historicas de las
sociedades actuales.

Competencia en €l conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan
procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su
comprension (lectura de mapas, interpretacion de graficos e iconos, utilizacion de
fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion basica del ordenador, y la busqueda
guiadaen INTERNET serafundamental.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposiciéon en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y
recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).
Competencia matematica: como escalas, tablas, representaciones gréficas,

porcentgjes, etc.,

El maestro lanzara la siguiente pregunta: ¢Quién sabe lo que es un &omo?

Los alumnos-as seguiran agrupados en pequefios grupos y deberan contestar en la ficha

cientificalo que crean conveniente.

A la pregunta por parte del maestro de qué es un atomo los alumnos-as del tercer ciclo

sefialan las siguientesideas:
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- “Una barrita electronica.

Un adivino.

Una especie de meteorito.

Un plomo.
Un robot.”

Por el contrario a hacerles la pregunta de qué particulas estéd formado €l aomo
inmediatamente desechan todas |as ideas propuestas anteriormente.

En relacion a lo que hayan contestado en la puesta en comin se propondra que los
alumnos-as investiguen (con los medios con los que cuentan, INTERNET, libros, etc...) qué
particulas forman un d&tomo y sus caracteristicas.

Tras 20 min., aproximadamente, de investigacion y recogida de datos en la ficha
cientifica se repartirdn por grupos los folios con el dibujo de un &omo asi como las lentegjas,
alubiasy garbanzos.

Se pondra en comun los datos averiguados. Las lentegjas seran |os electrones, las alubias
los protones y los garbanzos serén los neutrones. De esta forma ya tenemos una vision global
de lo que es un a&omo.

El maestro-a dispondra de un pequefio cuadernillo adjunto, “El constructor de
atomos’ para guiarse en la explicacion tedrica.

items tedricos a tratar en la explicacion tedrica por parte del maestro:

- Partesdel &omo: nucleo (protonesy neutrones) y corteza (el ectrones).

- Tipo de carga de los protones, neutrones y electrones. positiva, Sin carga y negativa
respectivamente.

- Atomo estable: aquel que tiene e mismo nimero de protones (ntimero atémico = Z) que
de electrones.

- Peso atomico: esla suma del nimero de protones y neutrones (A)

- Capas en las que se ubican los electrones: capa K (2 electrones), capa L (8 electrones),

capaM (18 electrones).

Una vez hecha la aclaracion tedrica nos dispondremos a construir diferentes &tomos
presentes en e cuadernillo adjunto mencionado anteriormente.
Para finalizar se hara una puesta en comun con €l fin de contestar las preguntas finales

presentes en la ficha cientifica.
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ACTIVIDAD 3. “Losglobos méagicos’.
Objetivos:

Descubrir e investigar |a electricidad estatica.
Descubrir la propiedad de atraccion de la electricidad estética.

Materides:

Globos.

Camisetas, sudaderas, etc... quelleven los alumnos-as.

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.

Lengua Castellanay Literatura.

Competencias bésicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacién persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y e de la apertura hacia
relaciones mas algjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actuales.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicién en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).

Se reparte un globo por alumno-a. Antes de llevar a cabo el experimento preguntaremos

alos alumnos-as acerca de o que pasara s frotamos €l globo contra la camiseta, etc. Se llevara

acabo unarecogida de ideas en la pizarra.
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- El primer y segundo ciclo no sabe lo que va a pasar.
- El tercer ciclo sefialaque “¢el globo seva a pegar en el jersey delana” .

A continuacion se propone a los nifios-as que froten su globo contra la camisa, o lo que
lleven puesto. Deberén anotar 1o que sucede en laficha cientifica personal que se adjuntara con
la actividad.

Seguidamente e maestro les preguntara a los alumnos-as qué han observado y se
recogeran las respuestas en la pizarra, comparandose con las anteriormente dadas antes de
empezar la actividad.

Todos los adlumnos-as, sin excepcion coinciden en que “el globo se queda pegado al

jersey”.

A continuacion haremos parejas homogeéneas. Se les propondra a los alumnos-as que se
froten el globo en el pelo y luego lo separen un poquito de éste. Deberd hacerlo solamente uno
de la pargja, mientras el otro observa qué es lo que pasa, anotandolo en su ficha cientifica
personal (se adjunta con la actividad). A continuacion habra un cambio de roles.

Haremos una puesta en comun anotando las diferentes observaciones en el encerado.
Los alumnos-as coinciden en que €l pelo se levanta, pegandose al globo.

Para finalizar realizaremos un ultimo experimento, en e cua los alumnos-as agrupados
en las mismas pargjas deben frotar su globo en su vestimenta y luego acercarlo a chorro de
agua de un grifo, sin llegar a contactar con ésta. Como en el experimento anterior uno
observarq y anotara y €l otro realizard el experimento, produciéndose un cambio de roles
posteriormente.

Tras la puesta en comun, los nifios-as han observado que “ € chorro de agua se va hacia
el globo” .

El maestro hace la siguiente pregunta de forma genera para todos los alumnos-as,
¢quién es la culpable de que se levante € pelo, o de que el chorro de agua se dirija hacia €l
globo?.

“La lana con la que hemos frotado los globos’ . (ciclo 19).
“Laelectricidad estatica” . (ciclo 2°y 3°).

ACTIVIDAD 4. “Frota quetefrota”.
Objetivos:
- Descubrir einvestigar la el ectricidad estética
- Confirmar la propiedad de atraccion de la el ectricidad estética.
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Materides:

Rotulador de pléstico o globo.

Peine de plastico.

Hilo.

Pafuelo limpio y seco, jersey o materia de lana.
Botella o bote pequefio de vidrio.

Cereadles (trigo, arroz, etc.)

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.

Lengua Castellanay Literatura.

Competencias bésicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacién persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y e de la apertura hacia
relaciones mas algjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actuales.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicién en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).

Se colocan a los alumnos-as en grupos homogéneos por parejas. A cada pareja se le

reparte un rotulador de pléstico, un hilo, un pafiuelo limpio y seco (o algin material de lana) y

una botella o bote pequefio de vidrio. A continuacion realizaran | as siguientes acciones:
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1. Atar un trozo de hilo alrededor del bote de vidrio (sin tapdn) y colgarlo.
2. Frotar el bote de vidrio con el pafiuelo.
3. Frotar €l rotulador (o globo) y acercarlo a bote.
Un miembro de la parejarealizard e experimento y el otro anotara en su ficha cientifica
Cambio deroles.
A continuacion anotaremos en la pizarra las diferentes ideas recogidas para hacer una
puesta en comun.
Seguidamente haremos o mismo con un cereal, atando éste a hilo y frotando un peine
de plastico. Seguiremos con la misma dinamica de agrupamiento y trabajo.
Antes de que froten el peine (o globo) se pide alos alumnos-as que pasen dicho material
por los granos de arroz sin frotarlo con lalana.
Al hacerlo todos comprueban que no pasa absolutamente nada. Sin embargo tras frotar
el globo con lalanay pasarlo por encima de los granos de arroz observan que “ el arroz salta
hacia el globo”.

ACTIVIDAD 5. “Mealgodeti”.
Objetivos:
- Descubrir einvestigar la electricidad estéticay su propiedad de repulsion.
Materiales:
- Globos.
- Hilo.
- Cartulina
- Materia delana.
- Envases de pléstico (preferiblemente tipo frasco para que pueda rodar).
Areas de conocimiento rel acionadas:
- Conocimiento del medio natural, social y cultural.
- Educacion artigtica.
- LenguaCastellanay Literatura.
Competencias basicas:
- Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacion persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y el de la apertura hacia
relaciones mas agadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Union Europea,...). En

este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
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desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actual es.

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

- Competencia en comunicacién linglistica: claridad en la exposicion en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

- Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).

Se colocan a los alumnos-as en grupos homogéneos por pargjas. A cada pareja se le
reparte dos globos, hilo y una cartulinay se siguen |os siguientes pasos:

1. Unir los globos mediante €l hilo.

2. Frotar los globos con el material de lana.

Se pide a los adumnos-as que contesten en su ficha cientifica 1o que observen,
anoténdose después en el encerado |as respuestas.

- El primer ciclo sefiala“ que los globos se van para loslados” .

- El segundo ciclo anota“ que se mueven e intentan separarse” .

- El tercer ciclo puntuaiza“ que se separan uno de otro” .

A continuacién se pide a los aumnos-as que entre los dos globos se introduzca una
cartulina, debiendo anotar |o que sucede en su ficha cientificay posteriormente |o reflejamos en
la pizarra, haciendo una puesta en comun.

Los tres ciclos estan de acuerdo en que los globos se “ pegan” ala cartulina.

Seguidamente, siguiendo la agrupacion en pargjas se repartird un envase de plastico y
un globo a cada grupo. Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Frotar el envase de pléastico y dejarlo encima de la mesa.
2. Frotar e globo.

3. Acercar € globo al envase de pléastico.
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Se pide a los dumnos-as que contesten en su ficha cientifica 1o que observen,
anotandose después en el encerado | as respuestas.
- El primer ciclo observa “que el bote va para adelante cuando se le acerca €
globo” .
- El segundo ciclo sefidla“ gue cuando frotamos dos objetos con lana se repelen” .

- El tercer ciclo apunta“ que el bote se mueve algandose del globo” .

ACTIVIDAD 6: “Afianzando conocimientos’.
Objetivos:

- Descubrir que los electrones son los cul pables de |a el ectricidad estatica.

- Adquirir el concepto de electrizacion, asi como los dos tipos ejemplificados en los
experimentos. por frotamiento y por induccion.

- Descubrir laatraccién y repulsion en relacidn con la el ectrizacion.

Materiaes:

- Globos.

- Papelitos.

- Tarrodevidrio.

- Aros.

- Tizas.

- Pelotas.

Areas de conocimiento rel acionadas:

- Conocimiento del medio natural, social y cultural.

- Educacion artigtica.

- LenguaCastellanay Literatura.

- Educacionfisica”

Competencias basicas:

- Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacion persona: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas agadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Union Europesa,...). En
este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las

bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, demdcrata e intercultural.
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Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices historicas de las
sociedades actuales.

- Competencia en €l conocimiento y la interaccion con € mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

- Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicion en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, € uso del debate, la
capacidad de sintesis y el aumento significativo de la riqueza en e vocabulario
especifico.

- Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacion (resimenes, esquemas, mapas mentales, etc...).

Vistaladificultad que tiene para e primer ciclo de Primaria todo lo relacionado con los
atomos se pide a los adumnos-as de dicho ciclo que hagan un dibujo donde plasmen €
experimento que mas les ha gustado.

Con respecto al segundo y tercer ciclo les lanzo la siguiente pregunta, ¢qué es la
electricidad estética?. Para guiarles y ayudarles a responder a dicha cuestion les propongo que
se fijen en aquella particula del atomo que suena muy parecido a electricidad. Su respuesta es
inmediata, “ & electron” .

Ahora les pregunto qué significa eso de estética, a lo cua me responden “ estar quieto,
parado, Sn moverse” .

De acuerdo, ahora juntamos el significado de las dos palabras, ¢qué obtenemos?. Sin
dudarlo responden que “la electricidad estatica la producen los electrones sin realizar ningun
movimiento” .

A continuacién se repasa la carga que tienen las diferentes particulas que forman €l
atomo. Después de dicho repaso les pregunto cudl es el nombre que reciben esas cargas, de
forma general, s son cargas relacionadas con la electricidad, a lo cua responden
inmediatamente “ cargas eléctricas’.

- Porlotanto, ¢como definiriais las cargas el éctricas?

- “Lacarga quetienen las particulas que forman los atomos’ . (ciclo 3°).

- ¢Queé cargatiene cada particula?

- “Ladelos protones es positiva, la de los el ectrones negativa y |os neutrones no tienen

carga’
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Seguidamente me dispongo a explicarles el fendmeno de la electrizacion, recordando
los pasos seguidos en diferentes experimentos realizados. Se les pone el gemplo del globo y el
cabello.

Primeramente se les dice que la electrizacion es proceso en el cual se pasa carga
eléctrica (electrones) de un objeto a otro.

Seguidamente se les comenta que un objeto neutro es aquel que tiene e mismo
namer o de protonesy electrones.

Aclarados estos conceptos previos procedemos a explicar la electrizacion mediante la
gemplificacion de varios experimentos. Se les sugiere a los dumnos-as que saguen una
conclusién clara acerca del requisito indispensable que hemos realizado en todos los
experimentos anteriores para que funcionen todas las actividades correctamente.

El primer ciclo sefiala que “ en todos | os juegos hemos utilizado globos” .

El segundo y tercer ciclo coinciden en que “ en todos los experimentos hemos utilizado
la lana para frotar un objeto” .

Esta esla primera fase en todos |os experimentos realizados, frotar un objeto con lalana
o con €l cabello.

Se les explica mediante un dibujo en @ encerado que d frotar dos objetos neutros uno
de ellos (lana o cabello) transfiere o pasa el ectrones (cargas el éctricas negativas) al otro objeto
(globo), siendo este proceso un tipo de eectrizacion.

- ¢Como se llamara este tipo de eectrizacion en el que frotamos un objeto con otro? (se
hace énfasis en la palabra “frotamos”).

- “Electrizacion de frotamiento”. (2° ciclo).

- Mirando el dibujo que hay en la pizarra, qué le ha pasado al cabello y a globo después
de este frotamiento?.

- “Queé cabdlo tiene mas protonesy el globo més electrones’. (ciclo 3°).

- Sedice entonces que €l globo hasido....

- “....electrizado”. (ciclo 3°).

- ¢Qué es en conclusion la electrizacion por frotamiento?.

- “Es cuando frotamos dos objetos que tienen el mismo nimero de electrones que de

protones, y los electrones pasan al otro objeto” . (ciclo 2°)

Continuaremos ahora con la segunda parte del experimento con el fin de explicar la
electrizacion por induccion.
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En la segunda parte del experimento acercamos el globo a un tarro de cristal que hay
encima de lamesa. (Qué eslo que pasa?.
“Que €l bote se acerca al globo” . (ciclo 1°)

- Esta es otra forma de eectrizacion que se llama por induccién. ¢Qué diferencia veis
entre esta forma de el ectrizacion y la electrizacion por frotamiento?

- “Que ahora no frotamos nada con el pelo” (ciclo 1°).

- “El globoy € bote de cristal no setocan” (ciclo 3°).

- Entonces, observado esto y sabiendo que la induccion es otro tipo de electrizacion, ¢en
gué consiste la electrizacion por induccion?.

- “En pasar electrones a otro objeto sin que se toquen”

- Si € cabello es neutro, es decir, tiene e mismo nimero de protones que de electrones y
hemos frotado en él nuestro globo, que también es neutro, y me estéis diciendo que la
en la electrizacion 1o que hay es una transferencia de electrones, ¢gqué pasa ahoraen €
cabello y en € globo?. Se plasma en el encerado un dibujo en e que hay un globo, el
cual tiene ahoramas electrones y el cabello que ahora tiene menos el ectrones.

- “Que € cabelo tiene mas protones que electrones y e globo tiene ahora mas
electrones’ .(tercer ciclo).

- Por lo tanto € cabello estara cargado positivamente y el globo electrizado estara
cargado negativamente. Se dibujo encima del cabello un signo “+” y encima del globo
unsigno “-". ¢Y qué pasa ahorasi acercamos el globo electrizado a cabello?.

- “Que¢ cabello se pega al globo”. (ciclo 1°).

- Por lo tanto, s tenemos un objeto cargado positivamente y acercamos un objeto
car gado negativamente entonces....

- “...sepegan”. (ciclo 1°).

Se invita a los dumnos-as a que a partir de ahora en vez de “ se pegan” digan “se
atraen” . A continuacion les expongo el caso de los dos globos el ectrizados previamente con €
cabello, que se realizo el Ultimo dia. ¢Por qué los dos globos a electrizarlos con el cabello y
luego acercarlos se separan € uno del otro?. Para ayudarles en su razonamiento les expongo
gue sigan las ideas analizadas anteriormente. Como apoyo utilizaré de nuevo un dibujo en la
pizarra, similar a anterior. En el dibujo final se ve que encima de cada globo hay un signo “-”.

“ Porque | os dos tienen signo negativo, por eso se separan” (2° ciclo).

- ¢Tienen el mismo signo entonces?.
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- “g”.(2°ciclo).

- &Y en el caso anterior tenian el mismo signo?.

- “No". (2°ciclo).

- ¢Qué conclusi6n sacamos de estos dos casos?

- “Que dos objetos con diferente signo se pegan y dos con el mismo signo se separan”.

(ciclo 3°).

- Muy bien, pero como somos chicos y chicas grandes y ademas investigadores vamos a
usar palabras de cientificosy en vez de “ se separan” vamos a utilizar “ serepelen” y en

vez de” sepegan” utilizaremos* se atraen” .

- Por lo tanto hemos llegado a la conclusion de que dos cargas eléctricas del mismo
signo se atraen y dos car gas de distinto signo serepelen.

A continuacion redlizaremos el siguiente juego, gque tiene como objetivo construir
diferentes atomos.

Haremos dos equipos heterogéneos (mayores y pequefios). Cada equipo (mayores)
debera calcular el nimero de protones, electrones y neutrones que hay en un domo, del cual
s0lo se saben su peso atémico y su numero atdmico. Una vez calculado, deberan mediante
indicaciones, ayudar a los pequefios a construir el aomo resultante. Para ello utilizaremos
globos y pelotas que haran las veces de particulas atdmicas. En el suelo habra dibujados dos
atomos, uno por equipo. Para ello nos hemos ayudado de un aro (nucleo) y dos circulos

conceéntricos, que haran las veces de orbitales de | os el ectrones.

ACTIVIDAD 7: “jA ver qué he aprendido!”

Objetivos:
- Comprobar los conocimientos adquiridos por |os alumnos-as.
- Utilizar el ordenador mediante un juego educativo.
Materiaes:
- Pinturas.
- Fichacientifica
- Software educativo “El electricistal’.
Areas de conocimiento rel acionadas:
- Conocimiento del medio natural, social y cultural.
- Educacion artistica

- LenguaCastellanay Literatura.
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Mateméticas.

Competencias basicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacion persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y el de la apertura hacia
relaciones mas agadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Union Europesa,...). En
este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, demdcrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices historicas de las
sociedades actuales.

Competencia en el conocimiento y la interaccién con € mundo fisico: centrandose en la

interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan

procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su

comprension (lectura de mapas, interpretacion de gréficos e iconos, utilizacion de

fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacién basica del ordenador, y la blsqueda

guiadaen INTERNET sera fundamental.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicion en los

intercambios comunicativos, la estructura del discurso, €l uso del debate, la

capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario

especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).

Se repartira a cada alumno-a dos fichas para que trabajen sobre ellas. En la primera se

les muestra tres objetos con sus cargas positivas y negativas. Deberdn contar las cargas

positivas y las negativas y deducir de ello s son objetos neutros.

La segunda ficha refleja dos casos. Deberan averiguar en cual de dichos casos se esta

produciendo un proceso de e ectrizacion.

Una vez terminadas las fichas, se agruparan los alumnos-as en parejas homogéneas con

el fin de trabajar con € ordenador el software educativo “ El electricista’, a través del cua
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mediante juegos los nifios-as se irén familiarizando con diferentes elementos de |a el ectricidad

(pilas, bombillas, etc...).

Actividad 8. “ ¢ Tendra carga este objeto?”.
Objetivos:
- Compraobar s un objeto tiene carga el éctrica.
- Descubrir el plastico como material aisante.
Materiales:

- Tijeras

- Hilo.

- Rotulador

- Boligrafo

- Papel deaduminio.

- Tarro decrista transparente.

- Clavos.

- Cartulina

- Cintaadhesiva.

- Globos.

Areas de conocimiento rel acionadas;

- Conocimiento del medio natural, socia y cultural.

- Educacion artitica.

- LenguaCastellanay Literatura.

-  Matemaéticas.

Competencias bésicas:

- Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacién persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y e de la apertura hacia
relaciones mas algjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las

sociedades actuales.
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Competencia en €l conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan
procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su
comprension (lectura de mapas, interpretacion de graficos e iconos, utilizacion de
fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion basica del ordenador, y la blusqueda
guiadaen INTERNET serafundamental.

Competencia en comunicacion linguistica: claridad en la exposicién en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, el uso del debate, la
capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario
especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacién (resimenes, esguemas, mapas mentales, etc...).

Los alumnos-as se dispondran en pargjas heterogéneas. Cada pareja debera tener el

material citado anteriormente. Para construir el medidor de carga seguiremos los siguientes

pasos:
1.
2.

Hacer en una cartulina una tapadera que tenga de diametro de la boca del bote de cristal.
Introducir el clavo por el centro de dicha tapadera dejando la cabeza del clavo

asomando por |latapadera de cartulina uno o dos centimetros.

3. Anudael centro de un trozo de hilo cercadel fina del clavo.

4. Cortar dos trozos de papel de aluminio y pegarlas con la cinta a los extremos del hilo

anudado.
Colocamos la tapadera en la boca del bote quedando las tiras de aluminio dentro del
mismo. Pegaremos |a tapadera con cinta adhesiva.
Frota el globo contrael pelo.
Desplaza el globo por la cabeza del clavo. ¢Qué sucede?, ¢por qué sucede esto?.
“ Seseparan” . (Ciclo 19).
- ¢Por qué se separan los papelitos de aluminio?. Vamos a ir describiendo paso a
paso el experimento. ¢Cudl es el primer paso?
- “Frotar el globo con & pelo”. (Ciclo 1°).
- Y s nos acordamos de los dibujos del diaanterior, ¢qué pasaba con |os el ectrones?.
- “Que saltan del pelo al globo” . (Ciclo 19).
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¢COmo se llama ese proceso?

“ Electrizacion por frotamiento” (Ciclo 3°).

El siguiente paso es acercar € globo electrizado a clavo. ¢Qué sucede?

“ Que los papelitos de aluminio se mueven y se separan” . (Ciclo 1°).

¢Por qué?

“Porque los electrones del globo pasan al clavo y del clavo a los papeles de
aluminio” (Ciclo 20).

Y, ¢por qué no se juntan méas en vez de separarse?.

“Porque las dos placas de aluminio se cargan de electrones y por tanto tienen
signo negativo, y dos signosiguales se algjan” . (Ciclo 3°)

¢Queé otra palabra utilizamos, més cientifica que es SinGnimo de “se alejan”?.
“Serepelen” (Ciclo 29).

8. Tocalacabezadel clavo con lamano. ¢Qué sucede?, ¢por qué sucede esto?.

“Que se vuelven a juntar” . (Ciclo 19).

¢Por qué sucede esto?.

“ Porque los papeles de aluminio se han descargado” . (2° Ciclo).

Entonces, no se han vuelto a juntar porque eso significaria que tienes signos.....
“..diferentes” (Ciclo 1°).

Me he perdido entonces, ¢qué signo tenian los papeles de aluminio antes de acercar
el globo al clavo?.

“Ninguno” . (Ciclo 29).

Es decir, no tenian carga, ¢cOmo se llaman esos objetos cuando no tienen carga?.
“Neutros’ . (Ciclo 3°).

Es decir, después de descargarse vuelven a ser neutros y recuperan su posicion
inicial. ¢Dénde han ido a parar los dectrones que habia en los papelitos de
aluminio?.

“ Al clavo” . (Ciclo 19).

Y del clavo, ;addnde?.

“ A los dedos de la mano” . (Ciclo 1°)

9. Cargamos de nuevo el detector con & globo y ahora pasamos por la cabeza del clavo un

rotulador. ¢Qué sucede?, ¢por qué sucede esto?.

“ Que con €l rotulador siguen los papel es de aluminio separados’ . (Ciclo 1°).
¢A gué se debe esto?.
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- " Aquelos papeles de aluminio no se han descargado y por eso siguen separados’ .
(Ciclo 3°).

- jAnda, qué curioso!, y a poner los dedos de la mano s se descargan las placas de
aluminio. ¢Por qué ocurre esto?

- “Porque €l rotulador no deja pasar a los electronesy lamano si” . (Ciclo 3°).

- Esto merecuerda a las herramientas que utilizan los el ectricistas.

- “Mi tio es electricista y utiliza alicates que tienen plastico para que no le de
calambrazos’ (Ciclo 2°).

- ¢Dequé material es el rotulador?.

- “Deplastico’ . (Ciclo 1°).

- ¢Qué significa esto entonces?.

- “Queéd plastico no deja pasar alos electrones’ . (Ciclo 2°).

- “El plastico esun material aislante, que lo hemos estudiado en Cono”. (Ciclo 39).

Teoria para €l maestro-a:

Al pasar e peine frotado por el clavo las placas de aluminio se separan ya que al
cargarse las dos placas negativamente con los electrones del globo se repelen por tener €
mismo signo.

Al pasar la mano los electrones de las placas de aluminio pasan a nuestros dedos, de tal
forma que las placas de auminio se descargan y vuelven a su estado normal.

Al cargar otra vez las placas y pasar por €l clavo €l rotulador de plastico, éstas

permanecen separadas porgue la carga el éctrica no atraviesa el plastico.

ACTIVIDAD 9. “Lator menta’
Objetivos:
- Descubrir el origen y formacion de unatormenta.

- Investigar larelacion entre una tormentay |a electricidad estética.

Materiaes:
- INTERNET.
- FHchacientifica
- Plastilina.

- Bandeja de horno o bandeja metélica pequefia.
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Objeto de metal.
Guantes de cocina.
Clavo o tornillo

Globos y un microfono.

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.

Lengua Castellanay Literatura.

Competencias bésicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacién persond: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas algjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar las
bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, democrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actuales.

Competencia en el conocimiento y la interaccion con e mundo fisico: centrandose en la

interaccion del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan

procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su

comprension (lectura de mapas, interpretacion de graficos e iconos, utilizacion de

fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion basica del ordenador, y la busqueda

guiadaen INTERNET serafundamental.

Competencia en comunicacion linglistica: claridad en la exposicion en los

intercambios comunicativos, la estructura del discurso, €l uso del debate, la

capacidad de sintesis y e aumento significativo de la riqueza en el vocabulario

especifico.

Competencia para aprender a aprender: trabgjar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar la informacion (resimenes, esquemas, mapas mentales, etc...).
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Llevamos a cabo un bombardeo de ideas para comprobar los conocimientos e

informaciones que tienen los aumnos-as acerca de las tormentas previamente, formulando

preguntas del tipo:

- ¢Qué es unatormenta?.

¢Coémo se forma?.

- ¢Qué esun relampago?.

- ¢Qué esun trueno?.

Trasrealizar estas preguntas |os alumnos-as proporcionan las siguientes ideas previas:

Latormenta:

Ciclo 1°

“Hay lluvia, truenos, esta nublado” .

Ciclo 2¢

“ Precipitaciones en forma de agua, truenosy relampagos’ .

Ciclo 3%

“Truenosy relampagos’

“ Carga eléctrica que va desde el chogue de |as nubes hasta el suelo”

Los relampagos.

Ciclo 1°

“Es una cosa amarilla, hace ruido y cuando esta cerca hace que se corte la
luz’ .

Ciclo 2

“Unaluzamarilla que sale al chocar dos nubes’ .

Ciclo 3%

“ Esuna parte de la tormenta, es algo amarillo que sale de las nubes’ .

Los truenos:

Ciclo 1°

“Hace ruido, brilla, es de color amarillo, cuando hay cerca un éarbol se produce
fuego” .

Ciclo 2¢:

“ Ruido producido por una tormenta” .

Ciclo 3%

“ Ruido fuerte de una tormenta, viene después del relampago” .
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Seguidamente recopilaran la informacién, que deberan buscar en INTERNET, estando

ésta relacionada con las preguntas que deben contestar en la ficha cientifica que se adjunta

(pég. 1). en el caso del 2°y 3°ciclo.

Al 1°ciclo se les sugiere que hagan dos dibujos en diferentes folios: en el primer dibujo

deberéan reflgar un dia despejado y en e segundo plasmaran un dia con tormenta.

Para finalizar se hard una puesta en comun de |o averiguado.

A continuacion por parejas heterogéneas agruparemos a los alumnos-as. Cada grupo

deberatener el material arriba descrito (bandeja de metal, objeto de metal y bolsa de pléstico).

En el primer experimento haremos |os siguientes pasos.

1

2.

3.

Forma una masa redonda con plastilina'y colocala en el centro de una bandegja
grande de horno o en una pequefia de metal. Presiona con fuerza la plastilina
para que se pegue bien.

Coloca la bandea sobre una bolsa grande de plastico. Una bolsa de basura puede
servir muy bien. Sujeta la masa de platilinay frota la bandegja girando y girando
sobre la bolsa.

Con la plastilina levanta la bandegja. Arrima algun objeto de metal, podrés ver
saltar un chispazo desde la bandeja a objeto de metal, especiamente en una

habitaci6n oscura.

A continuacién deberan responder a las preguntas de la ficha cientifica (pag. 2).

¢Qué ha pasado cuando hemos acercado en objeto de metal ala bandeja?

“Que ha salido una chispa pequefia’. (Ciclo 1°).

Vamos a seguir los pasos uno a uno y con atencion para ver que ha causado que se

produjera esa chispa. Lo primero que hemos hecho es colocar la plastilina en la bandeja de

horno a modo de asidero. A continuacion hemos frotado dicha bandeja con la bolsa de pléstico.

¢Qué fendmeno gue hemos ya experimentado tiene lugar?.

“ Electrizacién por frotamiento” . (2° Ciclo).

“ Los electrones han saltado de la bolsa a la bandgja” . (Ciclo 1°).

Ahora la bandeja de horno est4 cargada el éctricamente. Al acercarle un objeto de
metal, como por g emplo la bandeja pequeiia, ¢gué es o que se ha producido?
“Unachispa’. (Ciclo 19).

De los elementos que hemos visto que tiene la tormenta, ¢a cudl se asemeja este
experimento?

“ Al reldmpago” . (Ciclo 3°).
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Teoria para el maestro-a.
Cuando frotas la bandeja sobre la bolsa, se produce una clase de eectricidad |lamada
estatica. Cuando hay suficiente, se produce un chispazo. La electricidad estatica se formaen las

nubes antes de la tormenta.

En el siguiente experimento, agrupados en parejas heterogéneas, deberan seguir los
siguientes pasos.
1. Ponte los guantes de cocina e inflael globo.
2. Sostenlo en unamanoy el clavo con laotra.
3. Frota fuertemente el globo contra una prenda de ropa o contra tus cabellos por
30 segundos.
4. Acercasuavemente el globo alapuntadel clavo.
Para una mejor percepcion de los pequefios ruidos que se oyen al acercar €l globo a la
punta del clavo se puede colocar un micréfono para aumentar e sonido. A continuacion

deberan responder a las preguntas de laficha cientifica (pag. 2).

Siguiendo los pasos razonados anteriormente los alumnos-as llegan a la conclusion de
gue el pequefio crujido que se produce al acercar € globo cargado eléctricamente al clavo se

asemeja a otro elemento de latormenta: el trueno.

Teoria para el maestro-a.

Cuando €l globo se acerca a la punta del clavo, se escuchan pequefios crujidos. Si se
tiene suerte, podremos llegar a ver rayitos. Cuando se frota el globo, éste recibe pequefias
descargas eléctricas |lamadas electrones, que debe intercambiar con otras materias. Si el globo
es aproximado a una punta, como en nuestro experimento, toda su eectricidad se concentra en
direccion ala punta. Una descarga eléctrica se produce a causa de la presion de las cargas del
globo hacia la punta. Esta descarga calienta el aire que la presion atraviesa, haciéndole producir
explosiones en miniatura; por eso se oyen los crujidos. Si el aire de la habitacion es seco, la
descarga seréa |o suficientemente fuerte para ver algunos rayitos.

Cuando hay tormenta, un gran nubarrén aspira el agua que esta a su alrededor. El aire se
vuelve seco. Dentro de la nube, las gotitas o 10s granizos estan en un incesante movimiento; se
frotan unos contra otros, intercambiando e ectrones. Cuando la nube intercambia el ectrones con

la tierra, a menudo con una punta, provoca una inmensa claridad: un relampago. El aire
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calentado por el relampago se dilata bruscamente y explota; € ruido de esta explosién provoca
el trueno y que retumba como un tambor cuando se suceden varias explosiones, durante € paso
delacentella.

La tormenta normalmente llega sin aviso e incluso con calor. Ocurre en los lugares més
himedos y calurosos, como €l tropico. Cuando la humedad Ilega a su punto maximo, €l aire se
calientay comienza a ascender, 10 que provoca la formacion de nubes que van tapando el cielo
u oscureciendo el dia. Cuando se produce un choque entre €ellas, hace su aparicion € relampago
y comienza latormenta.

Pero también existen |as |lamadas tor mentas eléctricas, que se producen en los grandes
cumulonimbos. Dentro de este tipo de nubes, suben y bajan violentas corrientes de aire,
creando electricidad estatica, la que puede llegar a producir una gran chispa de hasta dos
kilbmetros de largo entre dos nubes o entre nubes y el suelo; es o que conocemos como rayo,
gue finamente, da paso a trueno. El rayo es la forma en que vemos toda la luminosidad del
reldmpago, y el sonido (trueno), aunque lo escuchamos después, forma parte del mismo.

Cuando la humedad llega a su punto maximo, €l aire se calienta y comienza a
ascender, lo que provoca la formacion de nubes. Cuando se produce un chogue entre
ellas, hace su aparicion €l reldmpago y comienza la tor menta.

Toda la informacion ampliada y detallada la podemos encontrar en la siguiente pagina
web:
http://www.millis.k12.ma.us/Pr ograms/l mmer sion/tiempo/tiempo.htm#Exper imentos

Si se busca en el Google |o haremos en el siguiente modo:

1. Enlacaslade busgueda pon: experimento de una tormenta.

2. En la pagina 2 de los resultados obtenidos pica en el resultado que se titula
Tiempo.

3. Saldra una pégina que se titula El Tiempo, deberdn buscar en los temas
relacionados con las tormentas.

Para finalizar esta actividad se puede |levar a cabo una redaccién (por parte del 2°y 3°
ciclo) que tenga como tema las tormentas y su formacion. Para ello se reparte a los alumnos-as
de dichos ciclos un texto, € cual tendrén que leer y luego redlizar €l gercicio propuesto en la
ficha cientifica.

Posteriormente se pondran en comun el contenido de esas redacciones y se completara

lainformacion mediante la teoria proporcionada por €l maestro-a.
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Por otro lado con el primer ciclo se hara un comentario sobre dicho texto de viva voz,
siendo los propios alumnos-as, con e maestro como guia, quienes construyan paso a paso €l
proceso de formacion de una tormenta. Finalmente se repartira a dichos alumnos-as un folio

con 6 vifietas donde dibujarédn paso a paso cada uno de los momentos en la formacion de una
tormenta.

Sugerencias par a el maestr o-a:
Siempre partiendo de la propiainiciativa de los alumnos-as del primer ciclo la secuencia
de vifietas podria ser:
Vifieta 1. dia despejado.
Vifieta 2: nubarrones.
Vifieta 3: nubarrén con gotas de agua. Cada gotaincluird, por g emplo, un electron.
Vifieta 4: nubarrones con reldmpago.
Vifieta 5. nubarrones y onomatopeya del trueno.

Vifieta 6: paisaje mojado, ya sin tormenta.

A continuacion vamos a centrarnos en el pararrayos. Para ello comenzaremos
realizando un bombardeo de ideas con €l fin de conocer los conocimientos previos que tienen
los alumnos-as en relacion a mismo. El maestro-a sugerira las siguientes preguntas:

- ¢Qué esun pararrayos?.

- ¢, Doénde se encuentra ubicado?.

- ¢Cbmo funciona?.

- ¢Quién loinvent6?.

Una vez comprobadas las ideas previas realizaremos dos actividades distintas segun €
ciclo educativo con el que trabajemos.

Por un lado € ciclo 2° y 3° llevard a cabo un proceso de investigacion y busqueda de
informacion mediante la utilizacion de las TIC. Para ello dispondran de su ficha cientifica
correspondiente con una serie de preguntas que les ayudara a recopilar toda la informacion
necesaria.

Por otro lado al ciclo 1° se le repartird de forma individual una ficha a cada alumno-a

para comentarla con el maestro-ay posteriormente pintarla.
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Teoriapara el maestro.
La informacion que tienen que recopilar los alumnos-as de ciclos superiores la podran
encontrar en las siguientes direcciones web:
- http://eswikipedia.or g/wiki/Pararrayos
- http://Iwww.Ipi.tel .uva.es’~nacho/docencia/EM C/trabajos 02 03/Proteccion_contra
_descargas atmosfericas/11/11.htm

En el caso de los alumnos-as del ciclo 1° para comentar la ficha con ellos nos podemos
ayudar del texto que viene en la segunda pag. Web anotada:

Efecto punta:

Las cargas alrededor de un conductor no se distribuyen uniformemente, sino que se
acumulan més en las partes afiladas.

De esta manera, s se tiene un objeto en forma de punta sometido a un intenso campo
electrostatico (como el generado por una nube de tormenta), la acumulacion de cargas en la
punta es también muy elevada.

Principio del pararrayos:

El pararrayos no es mas que un dispositivo que, colocado en lo alto de un edificio,
dirigen a rayo através de un cable hasta la tierra para que no cause desperfectos.

Y a hemos comentado que normamente las nubes de tormenta tienen su base cargada
negativamente, mientras que la region de tierra que se encuentra debajo de ellas, por efecto de
induccion electroestética, presenta carga positiva.

Las cargas negativas de la nube se repelen entre si y son atraidas por las cargas positivas
delatierra

Puesto que €l pararrayos esta conectado atierra, sus electrones son repelidos por los de
la nube con |o que queda cargado positivamente al igual que latierra bajo la nube.

Quedando claro lo que es y para lo que sirve un pararrayos, € objetivo a conseguir
ahora es descubrir quién es su inventor y como lo descubrio.

Para ello € ciclo 2° y 3° llevard a cabo una tarea de busqueda y recopilacion de
informacién, como en & caso anterior, buscando respuesta a una serie de preguntas reflgjadas
en laficha cientifica

En el caso de los més pequefios se contard a modo de cuento breve el experimento de la

cometa de Franklin, y, tras comentarlo, realizarédn un dibujo de dicho experimento.
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Teoriapara el maestro.

Para la busqueda de informacion de los mayores vale la pagina expuesta anteriormente
de Wikipedia.

En el caso del ciclo 1° lainformacion sobre la que se sustentara el pequefio cuento seréa
lasiguiente:

En 1752 lleva a cabo en Filadelfia su famoso experimento con la cometa. Até una
cometa con esgueleto de metal a un hilo de seda, en cuyo extremo llevaba una llave también
metdlica. Haciéndola volar un dia de tormenta, confirmé que lallave se cargaba de el ectricidad,
demostrando asi que las nubes estan cargadas de electricidad y los rayos son descargas

eléctricas. Gracias a este experimento cred su méas famoso invento, el pararrayos.

Para terminar el desarrollo de los contenidos relacionados con las tormentas los
llevaremos a cabo un pequefio sondeo para conocer las ideas previas en relacion con las
medidas de seguridad en relacién con las mismas para de esta forma prevenir dafios
personales y materiales que pudiera provocar dicho fenébmeno meteorol ogico.

Una vez terminado este bombardeo de ideas el maestro sefialard una serie de consgos y
los alumnos-as por grupos heterogéneas realizardn un cartel informativo plasmando una de
estas medidas.

Algunas de las medidas mas importantes a tener en cuenta son:

- Buscar un refugio seguro como casas y coches.

- Nunca hay que refugiarse bajo un arbol (especiamente cuando esta solo), ya que
la humedad y la altura aumentan la intensidad del campo eléctrico e incrementan
la probabilidad de atraer un rayo.

- En € caso de que se esté vigjando en tren o0 en coche se deben cerrar todas las
ventanillas, bajar las antenas y no detener la marcha del vehiculo, sino mantener
unavelocidad constante y prudente.

- Nuncacorrer hacia el agua, que es un conductor de la corriente eléctrica.

- Algjarse de rejas, herramientas y otros objetos metdlicos "porgue son excelentes
transmisores de la energia del rayo.

- Dentro de las casas 0 pisos, S |atormenta es intensa, es conveniente desconectar
de la corriente todos | os aparatos el ectrodomesticos, como lavadoras, televisores,

ordenadores o0 equipos de ata fidelidad, ya que muchas veces el efecto del rayo
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se hacer notar en la Red Eléctrica, asi como en las antenas de recepcion de
comunicaciones y puede averiar alos equipos conectados.
- Enlas casas de campo se deben cerrar puertas y ventanas y nunca caminar con

zapatos mojados o pisar suel os hiimedos.

ACTIVIDAD 10. “Laenergia eléctrica”.
Objetivos:

Descubrir e investigar qué es la energia eléctrica, para qué sirve y en donde se produce.

Materiales:

INTERNET.

Ficha cientifica.

Areas de conocimiento relacionadas;

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.
Lengua Castellanay Literatura.

Competencias basicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacion personal: el de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafieros,...) y € de la apertura hacia
relaciones mas agjadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unidn Europes,...). En
este sentido se pretende, ademas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar
las bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, demdcrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en € tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actuales.

Competencia en e conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: centrandose en la
interaccién del ser humano con el mundo que le rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacién y competencia digital: se utilizan
procedimientos que requieren diferentes codigos, formatos y lenguajes para su
comprension (lectura de mapas, interpretacion de gréficos e iconos, utilizacion de
fuentes histéricas, etc.). Asi mismo, la utilizacion bésica del ordenador, y la blusgueda
guiadaen INTERNET sera fundamental.
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- Competencia en comunicacién linguistica: claridad en la exposicion en los
intercambios comunicativos, la estructura del discurso, €l uso del debate, la capacidad
de sintesisy el aumento significativo de lariqueza en € vocabulario especifico.

- Competencia para aprender a aprender: trabagjar en equipo, organizar, memorizar y
recuperar lainformacion (resimenes, esquemas, mapas mentales, etc...).

Primeramente se les pregunta a los alumnos-as que saben acerca de la energia el éctrica,
para qué sirve, quién la produce, a través de un bombardeo de ideas, anotdndose en la pizarra
las ideas previas que |os alumnos-as tienen. Dichos conoci mientos previos son |0os siguientes:

e Ciclo1®

- “Srveparatener luz’.

- “drveparadar corriente alostractoresy alos coches?

- “Seproduceenuntaller”.

- “Vapor unos cables que llegan a todas las casas’

e Ciclo2~

- “Paraencender |os electrodomésticos’ .

e Ciclo 3~

- “SQrve para que la energia llegue hasta | os el ectrodomeésticos”

- “Paraquelavida sea mas comoda y mas segura”

- “Laproducen las placan solares’

A continuacion, utilizando la ficha cientifica, deberan contestar a una serie de
preguntas, que darén respuesta, alos interrogantes formulados al principio de la sesion.

Dicha ficha cientifica sera realizada por el segundo y el tercer ciclo, mientras que el
primer ciclo ayudara a los mayores en su busgueda de informacién por INTERNET, utilizando
el raton y siguiendo las indicaciones de los mayores. Para ello se establecerdn grupos
heterogéneos.

Teoriapara el maestro.

Toda lainformacién reflgada posteriormente ha sido consultada el Wikipedia.

La energia eléctrica se manifiesta como corriente eléctrica, es decir, como el
movimiento de cargas eléctricas negativas, o electrones, a través de un cable conductor
metdlico como consecuencia de la diferencia de potencial que un generador esté aplicando en

Sus extremos.
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La mayor parte de la energia el éctrica que se consume en la vida diaria proviene de la
red eléctrica a través de las tomas |llamadas enchufes, a través de los que llega la energia
suministrada por las compafiias eléctricas a los distintos aparatos eléctricos —lavadora,
radio, televisor, etcétera— que se desea utilizar, mediante las correspondientes
transformaciones; por jemplo, cuando la energia eléctrica llega a una enceradora, se convierte
en energia mecanica, caldricay en algunos casos luminosa, gracias al motor eléctrico y a las
distintas piezas mecanicas del aparato.

Actualmente la energia eléctrica se puede obtener de distintos medios:

1. Centrales termoeléctricas. emplean la combustion del carbon, petréleo
(fuel6leo) o gas natural para generar la energia eléctrica.

2. Centrales hidroeléctricas: |la generacion de energia eléctrica mediante el
aprovechamiento de la energia potencial del agua embalsada en una presa
situadaamaés alto nivel quelacentra.

Centrales geo-termo-el éctricas.

4. Centrales nucleares. la generacion de energia eléctrica se produce a partir de
energia nuclear, que se caracteriza por €l empleo de materiales fisionables
(plutonio, uranio) que mediante reacciones nucleares proporcionan calor.
Centrales de ciclo combinado.

Centrales de turbo-gas.

Centrales edlicas. la energia el éctrica se genera através del viento.

o N o O

Centrales solares: |la energia el éctrica se genera através del sol.

ACTIVIDAD 11. “Loscircuitoseléctricos’.
Objetivos:
- Descubrir einvestigar las partes de un circuito smple.
- Investigar el funcionamiento de un circuito smple.
- Descubrir e funcionamiento de un interruptor.
- Descubrir que la energia el éctrica puede transformarse en energia luminica, caorificay
magnética.
Materiales:
- Pilas.
- Cables.

- Bombillas con portalamparas.
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Brujulas.
Interruptores.
Imanes.

Ficha cientifica

Areas de conocimiento relacionadas:

Conocimiento del medio natural, social y cultural.
Educacion artistica.

Lengua Castellanay Literatura.

Competencias bésicas:

Competencia social y ciudadana: en dos ambitos de realizacién personal: e de las
relaciones més proximas (familia, amigos, compafiercs,...) y €l de la apertura hacia
relaciones més alejadas (barrio, municipio, Comunidad, Estado, Unién Europea,...). En
este sentido se pretende, ademéas de los aspectos conceptuales profundizar en el
desarrollo de destrezas, habilidades y, sobre todo, actitudes, que nos permitan asentar
las bases de una ciudadania mundial, solidaria, participativa, demdcrata e intercultural.
Contribucion a la comprension de los cambios que se han producido en €l tiempo y de
este modo se adquieren pautas para ir acercandose a las raices histéricas de las
sociedades actuales.

Competencia en € conocimiento y la interaccion con el mundo fisico: centrandose en la
interaccion del ser humano con el mundo que e rodea.

Competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital: se utilizan
procedimientos que requieren diferentes cédigos, formatos y lenguajes para su
comprension (lectura de mapas, interpretacion de gréficos e iconos, utilizacion de
fuentes historicas, etc.). Asi mismo, la utilizacion bésica del ordenador, y la busgueda
guiadaen INTERNET sera fundamental.

Competencia en comunicacién linglistica: claridad en la exposicion en los
intercambios comunicativos, laestructura del discurso, el uso del debate, |a capacidad
de sintesisy el aumento significativo de lariqueza en € vocabulario especifico.
Competencia para aprender a aprender: trabajar en equipo, organizar, memorizar y

recuperar lainformacion (resimenes, esquemas, mapas mentales, etc...).

Primeramente se reparte a los alumnos-as individual mente una ficha cientifica (pag.18)

para averiguar los conocimientos previos de los alumnos-as.
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A continuacion, previa recogida de dicha ficha, se coloca a los alumnos-as en grupos
heterogéneos y se reparte a cada grupo el siguiente material:
- 1Pila
- 2 cables pelados por sus extremos.
- 1 bombilla con portaldmparas.

- Fichacientifica (pag 19 paralos ciclos superiores y pag. 20 paraciclo 1°).

Con el material ya dispuesto deberan construir los cuatro circuitos que vienen en la
fichacientificay comprobar cudl de ellos funciona (encendido de bombilla).

Con relacion a la ficha previa (pag. 18) repartida a principio de la sesion, € primer
ciclo sefiala en su mayoria que los circuitos que funcionardn son el 1y el 3. El segundo y tercer
ciclo opinaque funcionarae 1, 3, 4.

Todos los alumnos-as tras experimentar con el material, coinciden que el Unico circuito
en el que se enciende labombillaesel circuito 1.

Las razones por las que se enciende la bombilla, segiin los nifios-as, son |as siguientes:

e Ciclo1®

“ Porque tiene los dos cables’ .
- “Porgue €l 1 tiene un cable a cada lado”
e Ciclo2°y 3©:
- “Porgue se unen en negativo y positivo” .
- “Porquetiene carga positivay carga negativa” .
- “Porgue tiene gue llevar cargas de los dos tipos para producir electricidad
porque s no serepelen”

- “Porquelaelectricidad de la pila va hacia la bombilla por los cables’ .

Tras las multiples respuestas dadas, y tomando por buena, la Ultima dada por el segundo
y tercer ciclo, les hago la siguiente pregunta, ¢Como debe estar el circuito para que haya
corriente el éctricay se encienda la bombilla?.

Ante el dlencio de los alumnos les hago en la pizarra, mediante un dibujo, la
comparacion del circuito 1 con una linea cerrada, y por gjemplo, €l circuito 2 con una linea
abierta.

Los alumnos-as consiguen relacionar €l circuito 1 con una linea cerrada, respondiendo a

la pregunta anterior que “ el circuito debe ser cerrado”.
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Por otro lado se les indica que la bombilla sirve para comprobar que hay corriente
eléctrica en € circuito. Al encenderse la bombilla, proporciona luz, dando lugar asi a que la
energia eléctrica se transforme en ener gia luminica.

A continuacion se pide a los alumnos-as que cojan un cable y conecten cada extremo a
cada uno delos polos delapila, y sujeten el cable durante un ratito, paraver s pasaalgo.

Al cabo de unos segundos una alumna del primer ciclo sefidla que el cable quema. Por
tanto los alumnos-as comprueban que no hace falta una bombilla para comprobar el paso de
corriente eléctrica, sino que también cuando €l cable se calienta, indica € paso de electricidad
y, por tanto, que €l circuito esta cerrado y funciona.

Con dlo los nifios-as descubren gue la energia eléctrica se transforma en energia
calorifica.

A continuacion vamos a introducir un nuevo elemento, el interruptor. Tras preguntarles
el nombre del nuevo elemento y no saberlo, se les propone que construyan un circuito simple
como €l anterior pero que esta vez incluyan en nuevo aparato.

Tras construir el circuito y jugar con este nuevo elemento, comprobando que la
bombilla se apagay se enciende, todos coinciden en que es un interruptor.

Con el experimento que vamos a realizar a continuacion, los aumnos-as podrén
comprobar que la corriente eléctrica puede generar un campo magnético, y, por lo tanto,
energia magnética.

Lo primero que haremos sera repartir a cada grupo un iman y una brdjula, para que
manipulen ambos objetos. ¢Qué observais?. Todos los alumnos-as coinciden en que al acercar
el iman alabrqgjula, la aguja de ésta se mueve.

¢Por qué se mueve la aguja de la brgjula?. Los alumnos mas mayores sefialan que el
iman atrae ala aguja porque la aguja de labrgjula es un imén.

¢Como se llama la energia que tiene un iman?. Ante laignorancia esperada por parte de

los pequefios, los alumnos-as del tercer ciclo responden que se Ilama magnetismo.

A continuacion, llevaremos a cabo e experimento de Oesterd. Los pasos a realizar para
llevar a cabo la experiencia son |os siguientes:
1. Colocar labrdjulaen lamesa. Debemos esperar a que ésta se oriente.
2. Al lado de la brujula poner una pila y conectar a los extremos de ésta un cable. El
cable debe estar paralelo ala aguja de la bréjula. ¢Qué observamos?. ¢Hacia donde

apuntala aguja de la brdjula?
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A continuacion seguiremos con el mismo experimento pero ahora daremos la vueltaala
pila, degjando su polo positivo a laizquierda. ¢Qué observamos?. ¢Hacia donde apunta la aguja
delabrgjula?

¢Por gué la brijula en el primer caso apunta a Oeste, y en el segundo apunta al Este?.
S los alumnos-as no saben contestar, se les ensefia el truco de la mano izquierda. Dicho truco
consiste en colocar € dedo indice en la misma direccidon que sefiala la brdjulay el pulgar en
consecuencia sefialard el sentido de la corriente eléctrica, que a invertir de lado los polos de la
pila serd contraria. Es importante que a colocar la mano, el dorso de la misma mire hacia
nosotros. De esta forma comprobaran que la corriente eléctrica va del positivo de la pila a
negativo, coloquemos la pila como la coloquemos.

¢En qué tipo de energia se ha transformado la corriente eléctrica?. A dicha pregunta €

primer ciclo sefiala que la aguja se mueve como con € imén.
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¢Como se llamaba la energia de los imanes?. La respuesta no se hace esperar, jenergia
magnétical.
Por |o tanto queda demostrado que la corriente eléctrica ademas de luz y calor también

puede transformarse en energia magnética.
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