(A FUERZA MAGNETICA

Introduccion

Proyecto de Rilar Garcia Contreras para el grupo 42 A, del CEIP “Ntra. Sra. De Loreto”

de Santiago de la Ribera. Mayo 2021,

Dado que en cuarto de Primaria no aparece el contenido del magnetismo ( si en 59),
comencé a pensar si presentar el proyecto a partir del dltimo tema que habiamos
estudiado, en el que habiamos hablado, sin profundizar mucho, de las fuerzas.

Pero, hoy se me ha ocurrido otra idea: acabamos de finalizar la lectura del libro "Las
Brujas", de Roald Dahl y, realizando algunas actividades sobre él, nos hemos
encontrado un juego de palabras que preguntaba: ¢qué es una viéjula montada en
una escoébula?

Los nifios realmente no sabian que contestar hasta que por fin, haciéndoles pensar en
ese juego de palabras, uno ha dicho: juna brujula!

Claro, se han extrafiado mucho y me han dicho: “pero...eso no es asi, una brujula es
otra cosa, éverdad?”

Pues...ya lo tengo: ¢ Qué es en realidad una brdjula? ¢Para qué sirve? Y, écomo
funciona? Para encontrar las respuestas a estas preguntas- y todas las que vayan
surgiendo — realizaremos un camino de investigacion.

Vamos a comenzar este proyecto- basico-, para que conozcan los fundamentos y leyes
del magnetismo. Asi estaran preparados para profundizar en él durante el préximo
curso.
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PROYVECTO MAGNETISMO
MAVYO 2021

“QUE LA FUERZA 05 ACOMPARE”

74 SESTION -

Comenzamos con una brujula en cada grupo y recogemos las ideas previas de los alumnos

sobre qué es ese "aparato", para que sirve y como funciona.
‘ ' - R

Les cuento que Einstein se
asombro cuando su padre le regald una brudjula y comprobd que la aguja siempre se orientaba

en la misma direccién.
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Una vez recogida la informacidn, explico que vamos a encontrar las respuestas a todas esas
preguntas e hipotesis realizando un proyecto STEAM, en el que necesitaremos de las
Ciencias, la Tecnologia, la Ingenieria, el Arte y la Creatividad y, como no, de las Matematicas:

= Ciencias- Serdn los conocimientos cientificos que descubriremos y estudiaremos a
través del desarrollo del proyecto.

Tecnologia- La de los materiales que vamos a utilizar.

Ingenieria- Para construir nuestros modelos.

Arte y Creatividad-Imaginando e inventando cémo realizarlos.

Matematicas- Siempre presentes para medir, pesar, contar o calcular.

Lol S S S

Dejamos las brujulas por el momento, ya que vamos a comenzar ese camino de investigacion
descubriendo que existen fuerzas que actian a distancia. Ellos hablan de la gravedad, pero no
imaginan otra, por el momento.

Realizo ahora varias experiencias, como: mover el iman colgado sin tocarlo o llevar una
pequefia llave pegada a un cartén sin sujetarlo o moverlo, también sin tocarlo.

¢Qué estd pasando? Ellos responden rapidamente que un iman esta moviéndolo o
sujetandolo. Por lo tanto, existe una fuerza que sale de él: la fuerza del iman.

Cayo Plinio Segundo (Plinio el viejo-23-79 d. C.), escribié una Historia Natural en la
que relata la existencia de una montafia de roca magnética y cdmo un pastor, Magnes,
descubre el magnetismo. Vamos a ver el video de los pastores de Magnesia y sabremos como
fue: https://youtu.be/s304y4ScT o
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https://youtu.be/s3o4y4ScT_o

Tras ver el video, pregunto qué materiales son los que se ven afectados por la fuerza de la
Magnetita o piedra iman, a lo que contestan que son las cosas metdlicas; otros contestan
“hierro”.

Aqui les hago reflexionar sobre el hecho de que las personas no sentimos esa fuerza, no somos
sensibles a ella; sin embargo, algunos animales, como las abejas, las palomas mensajeras o las
ardillas voladoras, si lo son.

Ahora vamos a comprobar si distintos materiales de los que tenemos en clase son sensibles o
no a la fuerza magnética
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Hacemos un resumen en la pizarra:
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Hemos comprobado que No todos los metales son atraidos por la fuerza del
iman. Explicamos que solamente son atraidos aquellos objetos en cuya composicion

contienen: hierro, cobalto o niquel. A estos materiales se les denomina
"ferromagnéticos”. Otros metales como el cobre, no lo son.

Ya sabemos que los imanes tienen una fuerza magnética que atrae a distintos objetos,
seguidamente vamos a comprobar dénde reside esa fuerza en el iman.

Doy alos alumnos un clip atado a un hilo y les pido que intenten acercarlo ala zona central:
comprueban que siempre se va a los extremos, de modo que podemos distinguir en un iman
una zona de fuerza nulay dos extremos con fuerza fuerte.
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1.mp4

2.mp4

Y ahora vamos a medir la fuerza de nuestros imanes...En unos vasitos con una cuerda con la
que enrollamos un tornillo que sujetamos con un imdn, vamos poniendo canicas y las vamos
contando, hasta que el tornillo se separe del iman; el nUmero de canicas serd la medida de la
fuerza de dicho iman.

Preguntamos a los nifios, qué pasara si interponemos un papel doblado entre el tornillo y el
iman o si juntamos dos imanes. Algunos responden que no pasara nada, pero la mayoria de
ellos piensa que con el papel se “quedara sin fuerza el iman”, pero al juntar dos, “tendran
mas fuerza”.

Una vez formuladas sus hipdtesis pasamos a comprobarlo.
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Con alguna falta de ortografia, han pesado y este ha sido el resultado...
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Comenzamos hablando de Platon, fildsofo griego (siglos V- IV a. C.). Tras una breve
biografia, les cuento que en sus investigaciones sobre este fendmeno comprobd que la

piedra- magnetita- N0 solo atraia anillos de hierro sino que les transmitia su

poder y formaban una cadena mientras estaban en contacto con ella: “...la
piedra no solamente atrae anillos de hierro, sino que les transmite su poder de atraer a otros
anillos; algunas veces se pueden ver muchos objetos de hierro colgando unos de otros
formando una cadena; y todos reciben su poder de la piedra original, con la que estan en
contacto”.

Cogemos imanes, llaves y clips y vemos como se quedan unidos unos a otros formando una
cadena.
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Si quitamos el iman algunos se soltardn, otros se quedan; si quitamos el primero, se sueltan
todos. Pierden la fuerza transmitida por el iman cuando pierden el contacto con él, esto se

denomina: Magnetismo inducido.

Sasssacea:

Nos preguntamos: équé habrd en el iman que le transmite su poder a los objetos? éQué tienen
esos objetos que adquiere esta propiedad de convertirse en un iman?
Pilar Garcia Contreras. CEIP Ntra. Sra. De Loreto. Santiago de la Ribera- San Javier- Murcia

CIENCIA EN EL AULA - EL CSIC EN LA ESCUELA Publicado 30/07/2021
http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/magnetismo/experiencias/e1.htm



Tito Lucrecio Caro, poeta y filésofo romano (99-55 a. C.), describe en su poema
De Rerum Natura (La Naturaleza de las Cosas) que ha visto moverse trozos de hierro
dentro de un recipiente de bronce cuando éste se acercaba a un trozo de
piedra iman.

Y, nosotros vamos a seguir de cerca las experimentaciones de estos grandes pensadores de
modo que:

Ponemos objetos de los que clasificamos como magnéticos en un vaso y con el iman, desde
fuera, los movemos. Echamos agua en el recipiente y probamos si también la fuerza del iman
sigue actuando.

3.mp4

4mp4

Ponemos la mano, un papel, o cualquier cosa entre el objeto y el imdan, para comprobar que
también asi lo mueve.
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Tomamos un clip, atado a un hilo y lo atraemos sin tocar; también lo movemos. La fuerza del

-
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¢Qué es lo que se origina en el iman y llega al material magnético? Continuamos
investigando...

Ya sabemos que los imanes atraen objetos sensibles al magnetismo pero vamos a comprobar
si los dos extremos tienen las mismas propiedades. Los nifios dicen que no: uno es positivo y
otro negativo, uno norte y otro sur... También conocen ya las leyes de atraccion \%

repulsién pero, vamos a diferenciar un extremo del otro. Para ello, damos a cada grupo
tres imanes y una tiza blanca (estan forrados con cinta negra). El procedimiento es: cogemos
uno de los tres imanes y marcamos uno de sus extremos con el nimero 1.

Ahora acercamos otro iman; si se atraen marcaremos el extremo del otro con un 2 y si se
repelen, un 3.

Por ultimo, cogemos el otro iman y repetimos los mismos pasos.
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Desechamos el que tiene el nimero 1y, con los otros dos podemos confirmar que los
extremos son diferentes y, nuevamente, se cumplen las leyes del magnetismo:
extremos iguales se repelen y extremos diferentes se atraen.
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Y ahora vamos a determinar cudl de esos polos que hemos diferenciado es el polo norte.
Entregamos a cada grupo unas flechas voladoras; las van acercando a los extremos del iman,
comprobando que la punta de la flecha siempre se acerca a un extremo y cuando llevamos la
flecha al extremo contrario, ésta se va dando la vuelta, acercando a dicho extremo la cola.

6.mp4

Observamos el iman suspendido y vemos que siempre- aungque lo movamos con otro iman o
con la mano- se para apuntando en una misma direccién. éPor qué?

3 SESION .-

Es el momento de hablar nuevamente de las brujulas.

En primer lugar diremos que las agujas voladoras actuaban como imanes, ya que un extremo
de las mismas (punta o cola), era repelido por un extremo del iman y atraido por el otro, por lo
tanto las flechas presentan magnetismo remanente, estdn permanentemente
imantadas. Tito Lucrecio Caro- del que ya hemos hablado-, ademds de darse cuenta de
que la fuerza magnética atraviesa materiales no magnéticos, observé que algunos trozos
de hierro que habian permanecido en contacto con la piedra iman

adquirian las propiedades de esta de forma permanente. Y ya, al principio del
proyecto, dijimos que las agujas de las brujulas apuntan al Norte, pues bien, vamos a
comprobarlo construyendo brujulas nosotros mismos.
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Sabemos que hacia el siglo Il a.C., y con propésitos magicos, se tallaron en China
algunos objetos empleando imanes naturales; entre ellos los mas famosos fueron las
cucharas magnéticas que se convirtieron, algo mas tarde, en la primera brujula de la
gue se tiene noticia historica.

Ya, al principio del proyecto los nifios dijeron que la brdjula apuntaba al norte, pues bien,
vamos a comprobarlo: entregamos unas cucharillas y unos imanes, construimos con ellos unas
cucharas chinas y comprobaremos la direccion en la que, tras haberlas movido, se detienen.

Observamos ahora que tienen exactamente la misma orientacién que nuestro iman
suspendido. Por lo tanto, podemos deducir que la brudjula se comporta como un iman.

Y, équé es lo que hay alrededor de los imanes que hace que se orienten asi? ¢ Qué hay en la
Tierra que atrae a todos los imanes hacia un mismo lugar?

Tenemos que reconocer que hay algo alrededor de los imanes, que nosotros no percibimos
pero ellos si y que les hace actuar de esa manera.

Conocemos ahora a Pedro Peregrino (siglo Xlll), ingeniero militar francés, (amigo
de Roger Bacon, quien inicid un movimiento filoséfico que desembocé en la revolucién
cientifica un siglo después), quien realizé experimentos sobre el magnetismo. Segun sus

experimentaciones, la Tierra es como un iman gigante, compuesta de material
magnético. Fabricé una “terrella” con piedra iman y dio su nombre a los
Polos.
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Si las agujas de las brdjulas sefialan con su extremo norte, serd- conociendo las leyes del
magnetismo- porque son atraidos por un extremo sur. Y, si pensamos que la parte del iman o
aguja que sefiala el Norte, apunta al Norte terrestre, tenemos que deducir que en él se
encuentra un Sur magnético.

También, Pedro Peregrino (Pedro de Maricourt) observd que cada trozo de
la piedra iman, por pequefo que sea, constituye un iman completo, con
los dos polos presentes. Es decir los polos de un iman nunca se pueden
separar.

4° SESION .-

Hoy vamos a conocer a Alexander Neckam (Oxford, 8 de septiembre de 1157).
Explico a los nifios que fue hermano de leche de Ricardo Corazén de Ledn

(hablamos de Robin Hood, Juan sin tierra... estos personajes son conocidos por los nifios y les
ayudara a memorizar la figura de Neckam) y dedico su vida al estudio y la
enseflanza y es el primero que explica cdmo construir agujas de marear
(navegar por el mar). En sus obras, “De Utensilibus” y “De Naturis Rerum”,
Alexander Neckam nos describe la importancia de la brujula y la forma de
construirla: “Los navegantes, cuando se encuentran en el mar con un cielo cubierto por

nubes y no pueden orientarse estudiando el camino del Sol, o cuando navegan en una noche

Pilar Garcia Contreras. CEIP Ntra. Sra. De Loreto. Santiago de la Ribera- San Javier- Murcia

CIENCIA EN EL AULA - EL CSIC EN LA ESCUELA Publicado 30/07/2021
http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/magnetismo/experiencias/e1.htm



oscura y no pueden determinar su rumbo, emplean una aguja que se ha imantado poniéndola
en contacto con una piedra iman y que colocan flotando en un recipiente. Esta aguja gira sobre
si misma y cuando este movimiento cesa, uno de sus extremos sefiala exactamente el norte”.

Esto es lo que vamos a hacer: cada grupo tiene un recipiente con agua y en su superficie
colocaremos unos trozos de porexpdn. Podemos colocar imanes sobre ellos
pero...preguntamos a los nifios qué otros materiales u objetos podriamos poner en vez de los
imanes y que puedan actuar como ellos.

Tras pensar un poco, se dan cuenta de lo que hemos experimentado sobre €l magnetismo

remanente y contestan, claro esta, los tornillos o los clips. Realizamos la experiencia.
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Ahora realizamos todas las experiencias a la vez: cucharas chinas, brujulas de marear, iman
suspendido, brajulas convencionales... alejandolos lo suficiente para que unos no sean
afectados por los otros. Es impactante ver como todos sefialan en la misma direccién.

Reflexionamos otra vez sobre el Norte geografico y el Norte magnético.

Finalmente, vamos a visualizar el campo magnético de un iman para que (aunque nos falte
profundizar en algunos aspectos por falta de tiempo), los alumnos puedan comprender qué es
eso que, como nos hemos preguntado a lo largo del proyecto, esta alrededor de los imanesy
que provoca todos estos fendmenos que hemos descubierto durante estos dias.

Con los imanes sobre la mesa, movemos una brujula desde el extremo norte al extremo sur.
Parece que la brujula si es capaz de ver eso que hay alrededor del iman, siguiendo un
“camino” que vamos a ir marcando con un lapiz. Obtendremos asi, un dibujo del campo
magnético que rodea el iman.

Estas lineas- invisibles para nosotros, fueron definidas por Faraday como lineas de
fuerza o lineas de campo.
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Faraday es uno de los cientificos mas importantes del siglo XIX aunque no de
los mas conocidos. Nacio en Inglaterra en una familia muy humilde, lo que le
llevé a trabajar desde muy joven y solo tuvo una educacion basica, pero él
era muy inteligente y tenia mucha curiosidad e interés por aprender, de
manera que , como trabajaba en una imprenta, leia los libros cientificos
que llevaban para encuadernar. Y asi aprendiéo muchas cosas hasta que
comenz6 a trabajar con Humphrey Davy, un quimico britanico que logré
grandes descubrimientos. Muchos de los aparatos electrénicos que
utilizamos hoy, no hubieran sido posibles sin las investigaciones de
Faraday.

Para hacer mas evidentes estas lineas de campo, utilizaremos limaduras de hierro dentro de
una funda de plastico sobre la que colocaremos el iman asi como unos visualizadores del
campo magnético.
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7.mp4

Por fin hemos descubierto qué es lo que rodea a los imanes; ahora entendemos mucho mejor
la fuerza magnética y esas cosas “inexplicables” que ocurrian. Pero N0os queda mucho

gue experimentar y aprender. No disponemos de mas tiempo y no queremos hacer las
cosas deprisa, sin que estos conocimientos practicos lleguen a las mentes de nuestros alumnos
tras haber vivenciado todo, a través de ese trabajo de investigacion, deduccién...

Nos quedamos con lo que hemos hecho hasta hoy vy, durante el préximo curso,
iaprenderemos muchisimas cosas mas!

Hemos preparado una ficha de repaso que adjuntamos aqui:
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