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“DE TALES DE MILETO A LA COCINA MOLECULAR?”

Objetivos

1. Fomentar la curiosidad y el espiritu cientifico.

2. Potenciar la divulgacion y comunicacion cientifica.

3. Mostrar su importancia a la sociedad.

4, Favorecer el comportamiento social de los alumnos.
Contenidos

1. Experimentos relacionados con varias ramas de la Fisica y la Quimica

(Optica, Ondas luminosas y sonoras, Electrostéatica, Presién, Magnetismo,
Electromagnetismo....etc)

Alumnos destinatarios

1. Alumnos de 6° Primaria
2. Alumnos de Secundaria

Metodologia de la experiencia

Duracion de la sesién: aproximadamente entre 1- 1.30 h

Los visitantes irdn pasando por los stand, cada uno con experiencias distintas.
En cada stand, alumnos del IES, daran una breve explicacién para a
continuacion realizar las practicas propuestas.

Profesorado participante

Profesores de los Departamentos didacticos de: Plastica, Biologia y Geologia,
Fisica y Quimica y Tecnologia.
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EXPERIMENTOS

ELECTROSTATICA

MESA 1 (42 ESO)

1.- ELECTRIZACION POR FROTAMIENTO

a) Experimento Tales de Mileto (624-543 a.C.)
b) Frotacidn barray atraccién y repulsidon de varis objetos. Explicar
fenédmeno.

2.- ELECTRIZACION POR INDUCCION

c) Chorro de agua desviado por carga eléctrica.
d) Electroscopio. Deteccidn de carga eléctrica.

MESA 2 (22 BAC)

3.- GENERADORES DE VAN DER GRAAF Y WIMSHURST

a) Generador. ¢En qué consiste?

b) Acumulacidon: Botellas de Leiden

c) Acumulacidn de cargas en las puntas. Viento electrostatico.

d) Campanas de Franklin.

e) Pararrayos.

f) Repulsiéon de cargas: Pelufos, tiras de papel, muiieca diabdlica y confeti,
Vasos.
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ELECTRICIDAD.

MESA 3 (Colegio San José)

1.- GALVANI (1637-1798) Historia del descubrimiento de la corriente eléctrica.
Anca rana.

2.- VOLTA. (1745-1827)

a) Experimento PILA DE VOLTA.

b) Experimento con limones.
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MAGNETISMO

MESA (12 BAC)

1.- LA TIERRA. UN GRAN IMAN.

a) Explicar magnetismo de la tierra.

b) Brdjulas se orientan con la flecha hacia el norte. {Por qué?

2.- DOMINIOS MAGNETICOS.

a) Desorientar brujulas.

b) Explicar dominios magnéticos. ¢ Por qué se desorientaron las brajulas?

c) Imanes permanentes e imanes temporales.

a.

IES Rio Duero

Magnetizar barra de hierro dulce. Solo se comporta como iman
mientras se mantiene dentro de un campo magnético.
Experimento con barra de hierro, iman y puntas.

Explicar cémo los dominios se ordenan bajo la accién del campo
magnético y vuelven a desorden cuando salen del campo.

Magnetizar barra de hierro en iman permanente. Explicar
ordenamiento de dominios.

Explicar magnetismo de la tierra.

Experimento con barra de hierro, iman y puntas.

Desmagnetizar barra de hierro. Explicar el desordenamiento de los
dominios.

Fluido ferromagnético.
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ELECTROMAGETISMO

MESA 5 (22 BAC)

1.- CAMPOS MAGNETICOS PRODUCIDOS POR UNA CORRIENTE ELECTRICA

a) Experimento de Oersted. (1777-1851Copenhague ) fue un fisico y quimico danés,
En 1820 descubrid la relacion entre la electricidad y el magnetismo demostrando
empiricamente que un hilo conductor de corriente mueve la aguja de una bruajula.

b) Experimento de Amper. André-Marie Ampere (Lyon, 20 de enero de 1775-
Marsella, 10 de junio de 1836) fue un matematico y fisico francés. Inventod el
primer telégrafo eléctrico y, junto con Frangois Arago, el electroiman.

En 1820, a partir del experimento de Hans Christian Oersted, estudio la relacion
entre magnetismo y electricidad. Descubrié que la direccion que toma la aguja de
una brujula depende de la direccidon de la corriente eléctrica que circula cerca 'y
dedujo de esto la regla llamada «de Ampére» o de la mano derecha.

¢) Motor de Faraday. Michael Faraday, FRS (Newington Butt, 22 de septiembre
de 1791 - Hampton Court, 25 de agosto de 1867), fisico y quimico britdnico que
estudio el electromagnetismo y la electroquimica.

2.- ELECTROIMAN

d) Explicar que la corriente eléctrica a través de una espira produce campo magnético.

e) Construir un electroiman.
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ELECTROMAGETISMO

MESA 6 (22 BAC)

1.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA

a) Campo magnético variable al atravesar genera en ella una f.e.m. o corriente eléctrica
inducida.

b) Sentido de la corriente magnitud de la corriente inducida dependen del campo, de la
velocidad y sentido del movimiento.

c) Experimento con galvanémetro, bobina, iman.
Ley de Lenz

2.- FRENO ELECTROMAGNETICO

d) Experimento tubo cobre iman.

e) Rampa coche.
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ENERGIA DE LAS MOLECULAS

MESA 7 (320 42ESO)

1.- EVAPORACION DE MOLECULASDE UN LIQUIDO

a) Se evaporan las moléculas que mas energia tienen, lo que implica que se
llevan calor, disminuyendo la temperatura general del liquido y del
recipiente que lo contiene.

b) Experimento termdmetro con alcohol.

c) Experimento botijo.

d) Botella eruptora.
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OPTICA

MESA 8 (32 ESO)

1.- REFLEXION.

a) Lasery botella con agujero.
b) Holograma rana.

2.- REFRACCION

a) Vaso con agua y flechas o cuerpo sélido

3.- CAMARA OSCURA.

4.- ILUSIONES OPTICAS

a) Tubosy manos.

4.- POLARIZACION DE LA LUZ. ESTRES OSEO
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DINAMICA

MESA 9 ( 22 BAC)

1.- PRINCIPIO DE ACCION Y REACCION

PATIO
a) Cohete de agua.
b) Cohete de alcohol.

MESA 9 (12 BAC)

PABELLON

¢) Misidn Imposible. (Péndulo en bucle, espiral de Arquimedes)
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SONIDO

1.- PROPAGACION DEL SONIDO.

MESA 10 (CEO CORESES)

a) Caminando con el sonido. Visualizacion de las ondas sonoras. CEO
CORESES

MESA 11 ( 12 BAC)

a) Muelles, diapasones, apagar vela con botellay globo.

b) Tubo de Rubens.
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PRESION ATMOSFERICA

MESA 12 MB (12 BAC)

1.- HEMISFERIOS DE MAGDEBURGO.

a) Otto von Guericke
2.- LATA.

3.- BOTELLA Y GLOBO, INFLAR.

4.-TEMPERATURA DE EBULLICION Y PRESION.

a) Campana de vacio. Ebullicion a temperatura ambiente.

5.- EXPERIMENTOS DE PRESION

a) Atravesar patata con pajita.
b) Introducir huevo cocido en botella.
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PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

MESA 13 (CEIP José Galera)

a) Objetos que flotan o se hunden. Empuje .
b) Minisubmarino.

MESA 14 (32 ESO)

c) Densidad de disoluciones segun azucar. Botes de refrescos.
d) Gota aceite entre agua y alcohol.

e) Agua fria/ agua caliente. Colorear para densidades.

f) El dm>. Equivalencias.

MESA 15 (22 BAC)

g) Principio de Arquimedes. (287-212 a.C.) Siracusa SICILIA. Breve historia.
h) Experimento diablillo. Crear incertidumbre. Explicar funcionamiento.
i) GLOBO AEROSTATICO.
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QUIMICA

MESA 16 —17-18

a) Cocina molecular: Esferificaciones de yogur.
b) La magia de los colores.
c) Metales que arden con una pila.

d) Reaccion calorifica-combustible con gominolas.
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ELECTROSTATICA

Tales de Mileto
620-546 a C.

Maguina
de
" Wimshurst
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Generador de Van den Graaff
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Lluvia de Confeti

Van de Graaff funcionando

Van de Graaff funcionando
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Van de Graaff funcionando

Electrizacion
por contacto

Van de Graaff funcionando

Zargas del mismo signo se repelen

@
£

B 4
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MAGNETISMO

LA TIERRA.UN GRAN IMAN
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BRUJULA ORIENTADA

BRUJULA DESORIENTADA
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Luigi Galvani

ELECTRICIDAD

Galvani 1737-1798
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Alessandro Volta

Polo Negativo

Zinc =
Cobre

Electrolito

} Celda Galvanica

—____‘___—___'_‘—I——

Polo Positivo

Bateria creada por Alessandro
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ELECTROMAGNETISMO

Oersted 1777-1851

EXPERIMENTO DE OERSTED
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Induccion electromagnetica
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Ley de Lenz:

Lenz 1804-1865

"El sentido de las corrientes o fuerza
electromotriz inducida es tal que se opone
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FRENO ELECTROMAGNETICO
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MOTOR DE FARADAY

Faraday 1791-1867

: 3¢
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ENERGIA DE LAS MOLECULAS

Temperatura de ebullicion y presidn

Liqud water

Un liquido hierve a una temperatura a
la que su presion de vapor se iguala
con la del gas que se encuentra
encima de él.

El agua hierve a 100°C si la presion atmosférica es 1 atm(760 mm de Hg)

Si disminuye la presion del gas situado encima, disminuye la temperatura de
ebullicion.

Frio por evaporacion

El agua se filtra por los poros de la arcilla y en contacto con el ambiente
exterior se evapora, produciendo un enfriamiento. La clave del
enfriamiento esta en la evaporacion del agua.

Cuando el agua se evapora necesita energia para que se produzca el
cambio de estado de liquido a gas. Esa energia puede tomarla del
ambiente, pero también del propio sistema (el agua). Asi cuando se
evapora una parte de agua extrae energia del sistema y el agua remanente,
por tanto, disminuye la temperatua.

S

IES Rio Duero 39 Noviembre 2017

De Tales de Mileto a la Cocina Molecular. Autor: IES Rio Duero.

921022048

OIENAIA CAMEL AL A CL ACIa CNLE A FOA e A D koo
CIENCIA TN T AUDA Co CoOrfC EN A o0 U A T Ubieaao 0210272018

http://www.csicenlaescuela.csic.es/proyectos/magnetismo/experiencias/e1.htm




Botella que eructa

e Botella fria

e Moneda
En el congelador las moléculas de aire dentro de la botella disminuyen su
velocidad al ser la temperatura baja, lo que significa que aumenta su densidad.
La presion en el interior disminuye.

Al sacarla la variacién de temperatura hard que la velocidad de las moléculas
del aire dentro de la botella aumente, se expanda. Aumenta la presion.

Como consecuencia del aumento de presién el aire intenta salir de la botella
empujando la moneda........ burp

Termometro de agua

Agua y un poco de alcohol

Botella de plastico
Colorante rojo
Una pajita
Plastilina

Al igual que sucede en cualquier termometro, la mezcla se dilata al calentarse. A
medida que la mezcla de alcohol y agua se expande se mueve hacia arriba a
través de la pajita.
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OPTICA

REFLEXION DE LA LUZ

CAMBIO DE DIRECCION DE LOS RAYOS DE LUZ AL CHOCAR CON LA SUPERFICIE DE
SEPARACION ENTRE DOS MEDIOS CAMBIANTES, REGRESANO AL PRIMER MEDIO

En la reflexion se cumple:
rayo el rayo  ® E| rayo incidente, la normal y el
incidente ! reflejado . ,
snguc de sngute ce rayo reflejado estan en el
G mismo plano.
= El angulo de incidencia es igual
al angulo de reflexion.

“u

Y

espejo

REFLEXION INTERNA TOTAL DE LA LUZ

Cuando unrayo de luz pasa de un medio de indice de refraccion mayor a otro de indice
de refraccion menor, se puede producirel fendmeno de la reflexion interna total.

Aire Rayo A
refractado - Reflexion interna
Angulo critico
B, total
n.?
A partir de un angulo de
5 incidencia, llamado angulo
d ) critico o angulo limite, el
il | rayo refractado deja de serlo
Agua y laluz sélo se refleja.
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REFLEXION DE LA LUZ

APLICACION DE LA REFLEXIONINTERNATOTAL - FIBRAOPTICA

La fibra optica funciona de manera que la luz pasa por dentro de ella haciendo multiples
reflexiones. La luz viaja por un cable de fibra dptica rebotando contra las paredes de
forma repetida. Cada pequeio foton (particula de luz) rebota por la tuberia como si fuera
un patinador por una pista de hielo.

-~ bofella (desTaFmia.)

Reflexiin ;o‘ra\ interna

Loger "L teen 2 / Fibra dptica

_Reflexion
< total interna

G.jU-Q

Angulo superior
al dngulo critico

vef|exion Tola|
o«jua.-a{re

/

Reflexion P

total interna 4 l
/ |
Detector Fu-r‘lTCFo or: fiuu
0( SEY

Simulacion de fibra dptica con un chorro de agua. ¢ ;,d; eta

El chorro'condc{cird la luz que sale del puntero laser gracias a i]umi ﬂ-‘otf'{(& \Q\: )
las reflexiones internas que tienen lugar en el agua.

La luz del laser se curvara segun el recorrido del agua.

REFLEXION DE LA LUZ

APLICACION DE LA REFLEXION - HOLOGRAMA REFLECTIVO

El mirascopio esta formado por dos espejos ;
concavos, uno frente al otro. ﬁ?’
El objeto se coloca en el centro del espejo del

fondo. La curvatura de los espejos es tal que el

objeto aparece como una imagen virtual (3D) en

el punto focal del espejo superior.

Cuando la luz, desde un punto en el objeto, choca con el
espejo de arriba, refleja los rayos de forma paralela. Estos
rayos paralelos vuelven a reflejarse en el espejo del fondo
para volver a formar un punto situado a la distancia focal
del espejo inferior. La parte central de cada espejo, resulta
ser el foco del contrario. En el caso del espejo de la parte
superior, el orificio central es el punto focal del espejo
situado en la parte inferior. El resultado final es que la luz —$—
de cada punto del objeto se ensambla formando una
imagen en la abertura del espejo superior.
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REFRACCION DE LA LUZ

CAMBIO DE DIRECCION DE LOS RAYOS DE LUZ AL PASAR (OBLICUAMENTE) DE UN MEDIO A
OTRO EN EL QUE SE PROPAGA A DISTINTAVELOCIDAD

Rayo incidente formal En la refraccién se cumple:
Aneulo d ! ' = Elrayo incidente, la normal y el rayo refractado estan en
ngulo de .
incidencia ! el mismo plano.
4 = Si la velocidad de la luz en el primer medio es mayor
: que la velocidad de la luz en el segundo medio el angulo
de incidencia sera mayor que el angulo de refraccion (el
]
farloat rayo refractado cae hacia la normal). Sucederia lo
refraccicén, contrariosi la velocidad es menor en el primer medio .
] - -
! Rayo - Rafraccitn de la hz -
! refractado Indics de retaccssn: mecio 1
| [ =
Naloe OF refreiohin et I
. Angula ds mcidencis
“\ == i)

El rayo do
cambia de
direccion

Aplicacién que permite observar el fenémeno de la
refraccion cambiando distintos parametros.
http://www.educaplus.org/luz/refraccion.html

REFRACCION DE LA LUZ

APLICACIONES - LA MAGIA DE LA REFRACCION

Refraccion de la Luz

T Luz blanca ] I Lusz Visiboler

| —

-

s = .
[ 3 o - -

EL ARCO IRIS
La luz conocida como luz blanca, en
realidad, es una superposicion de
diferentes colores que presentan
unas longitudes de onda y unas
frecuencias especificas.
Cuando un rayo de luz blanca
atraviesa un medio transparente
(como los prismas o las gotas de
agua) se refracta, mostrando a la
salida de éste los respectivos
colores que la constituyen

TUBO QUE DESAPARECE

Un tubo de ensayo se hace invisible
dentro de un vaso con aceite
Si los indices de refraccion
son iguales, los rayos de luz no sufren
desviacion. En este caso el aceite de
girasol y el vidrio Pyrex tienen el
mismo indice de refraccion, por lo
tanto este tipo de vidrio es “invisible”
cuando se encuentra dentro del
aceite.

FLECHAS QUE CAMBIAN DE SENTIDO

Aunque en el papel ambas flechas tienen
el mismo sentido, en el caso de la flecha
inferior la luz pasa por tres materiales, el
aire, el vidrio y el agua, todos con
distintos indice de refraccion. Cuando se
llena el vaso con agua se forma una lente
que genera una imagen invertida.

IES Rio Duero
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QUEES UNA CAMARA OSCURA?

Una camara oscura es un instrumento optico que consiste en una caja
cerrada a la que se le ha hecho un pequefio orificio (estenopo) en una
de sus paredes. Por el orificio entra una minima cantidad de luz que

proyecta, en la pared opuesta, la imagen invertida del exterior.

¢COMO FUNCIONA? - SIMILITUDES CON EL 0JO

Objeto

La luz se propaga en linea recta. De esa manera, los rayos que
proceden de la copa del arbol, al pasar por el orificio, son proyectados
hasta incidir en la parte inferior de la pantalla. Lo contrario sucede con
los rayos que vienen de la base del arbol (por eso laimagen se invierte).

El ojo tiene una lente convergente (cristalino) que produce el mismo
efecto que el orificio de la caja, forma la imagen invertida en la retina.

IES Rio Duero
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DE LA CAMARA OSCURA A LA FOTOGRAFIA

UN POCO DE HISTORIA

En la antigua Grecia, Aristoteles (siglo IV a.C.) ya habia
descrito el fendmeno que se produce al pasar la luz del Sol a
través de los pequeiios orificios de una cesta.

En el siglo X, Alhacen (matematico y astronomo
iraqui) aplico el principio de la cdamara oscura para
explicar la formacion de la imagen en el ojo. Mejoré
la cdmara oscura al notar que cuanto mas pequeiio
era el agujero mas nitida era la imagen. También
demostrd que la luz entraba en el ojo en lugar de
salir de él (que era lo que se creia en la antigiedad).

En el Renacimiento (siglos XV 'y XVI), Leonardo da Vinci impulsé
el desarrollo de la cdmara oscura para profundizar en el estudio
de la vision y su uso en la técnica pictodrica. Parece ser que fue
también en el siglo XVI cuando se comenzo a incorporar lentes a
las camaras oscuras para obtener mayor nitidez en la imagen
(GiovanniDella Porta).

DE LA CAMARA OSCURA A LA FOTOGRAFIA

UN POCO DE HISTORIA

Durante los siglos XVII,
XVl 'y XIX proliferaron las
camaras oscuras, que eran
utilizadas  principalmente
como herramienta auxiliar
del dibujo y de la pintura.

En el siglo XIX Niepce y Daguerre consiguieron
“fijar” la imagen que se proyectaba en el
interior de la cdmara oscura. Habia nacido el
papel fotografico y la cdmara estenopeica (lo
quesseria la primera camara fotografica).

[ ke .. :
Esta es la llamada cdmara Mamut, la camara fotogrdfica mds
grande del mundo. Se construyo en los Estados Unidos en el afio
1900 y su peso era aproximadamente de unos 450 kilos. El
tamariode las placas de cristal eran de 130 X 240cm.
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CAMARAS
OSCURAS

GIGANTES
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LA POLARIZACION DE LA LUZ

LALUZES UN MOVIMIENTO ONDULATORIO FORMADO POR ONDAS
TRANSVERSALES ELECTROMAGNETICAS

Las ondas luminosas no suelen estar polarizadas, eso quiere decir que las vibraciones
eléctricas y magnéticas de una onda luminosa se producen en varios planos.
Utilizando distintos métodos (transmisidn, reflexion, refraccion) podemos conseguir
que la onda vibre en un solo plano.

La luz que vibra en un solo plano se llama luz polarizada.

luz no polarizada

( E

Luz
larizada W17 g
po - polarizadar
.,
= e £ 0l luz polarizada
- ffra
—~ of 1, )
CrE+ A1, *  analizador
eje de transmision %/ /¢ f
Luz ne Fhdee Uy /P

: del palarizador = ; vt
polarizada gje de transmision

Polarizador clel analizador A
.
Dispositivo con dos polarizadores superpuestos (polarizador y analizador), de ausencia
forma que uno de ellos puede girar respecto del otro. La intensidad luminosa deluz
variard con el dngulo de giro y pasard por dos puntos de médxima luminosidad 2
(separados 180°) y por dos puntos de oscuridad total (a 90° de los anteriores). //

LA POLARIZACION DE LA LUZ

APLICACIONES - Pantallas de television, ordenadores, moviles...

Nuestro ojo no distingue si la luz estd polarizada. Para poder detectarla necesitamos un
filtro polarizador, que en funcidn de su orientacion la deja pasar o no. Muchos de estos
filtros polarizadores los tenemos mds cerca de nosotros de lo que nos parece.

Polarizado WO polarizado
v v

‘Pantalla ordenador

)

Terar (3 2afa 607

1

Las pantallas LCD o de cristal liquido de los televisores, mdviles, ordenadores, etc. llevan en su interior un
filtro polarizador, de forma que siempre emiten luz polarizada.

Si colocamos delante de ellos otro filtro polarizador y lo giramos, podemos observar cémo cambia la
intensidad de la luz.
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LA POLARIZACION DE LA LUZ

APLICACIONES - Cine 3D y gafas polarizadas

U Uno de los sistemas que utiliza el cine 3D esta
basado en el uso de la luz polarizada.
Consiste en proyectar dos imagenes
simultaneas ligeramente desfasadas y con un
angulo de polarizacion de 90° de una con
respecto a otra. Si con cada ojo conseguimos
percibir una sola de las imagenes se consigue
el efecto estereoscopico y cuando las mezcla
nuestro cerebro tenemos la sensacién 3D.

Polarizing
3D Glasses

U Las gafas de sol polarizadas son
también muy utiles para
situaciones en las que el sol
produce reflejos molestos.
= Esto sucede muchas veces en la

carretera y también en algunos
deportes (pesca).

e |
LENTES COMUNS LENTES POLARIZADAS

LA POLARIZACION DE LA LUZ

APLICACIONES - Ciencia y tecnologia

La luz polarizada hace mucho tiempo que se utiliza en el trabajo
cientifico.

En microscopia se usa para resaltar algunos organulos celulares
o también en el estudio de los minerales para distinguir mejor
sus caracteristicas.

En ingenieria, se emplea la polarizacion para el
estudio de las tensiones en algunos materiales
plasticos. Esto permite localizar las zonas del
material sometidas a mayor estrés.

La polarizacion por birrefrigencia consiste en
colocar la muestra a analizar entre dos filtros
polarizadores. El primero hace que la luz que
pase por la pieza analizada esté polarizada y el
segundo descompone la luz.
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DINAMICA

Cohetes de agua y alcohol (Principio de accidn-reaccidn)

Mision imposible/péndulo de bucle (Principio Fundamental)

e Cuerda, cuya longitud dependera de la altura de la estructura que montemos.
e Dos masas (arandelas) una ligera y otra mas pesada en relacion 1:14.
e Una estructura con una barra horizontal en la parte superior.

Una vez montada la estructura, atamos en los extremos de la cuerda ambas masas, la
ligera una arandela y la pesada 14 arandelas idénticas. Colocamos la cuerda sobre la
barra de forma que la masa pesada penda en lo alto mientras sujetamos la mas ligera
formando un determinado angulo.

I T
l: AN
' °
~ p ! R<l

Si en ese momento soltamos dejando libre el
sistema, la masa pesada cae y el otro extremo de la cuerda (masa ligera) se enrrolla
alrededor de la barra, dando varias vueltas completas alrededor de ella describiendo
una espiral (casi una espiral de Arquimedes), de forma que la masa pesada no choca
contra el suelo(el tablero).

Hemos construido un péndulo y los péndulos funcionan usando la aceleracion de la
gravedad. Al dejar libre el sistema, el cuerpo pesado se acelera hacia el suelo,
aumentando su velocidad.

En nuestro péndulo, la distancia entre el pivote(la barra) y el cuerpo ligero disminuye
muy rapidamente al soltar la cuerda. A medida que disminuye, la velocidad del
péndulo aumenta y con la velocidad aumentando tan rapidamente, su amplitud se
incrementa hasta el punto de realizar varias oscilaciones completas, envolviendo la
cuerca alrededor de la barra. Con cada vuelta el rozamiento aumenta, deteniendo la
caida del cuerpo pesado.
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SONIDO

Una onda es una perturbacion que se propaga de un punto a otro. Pueden ser

mecanicas (necesitan un medio para propagarse) y electromagnéticas (no

necesitan medio de propagacién, lo hacen incluso en el vacio). Transportan

energia, no materia.

Las ondas sonoras, son mecanicas. Surgen por la vibracién de un objeto. Cada

particula se mueve alrededor de una posicion de equilibrio, en la misma

direccidon en que se propaga la onda. Se producen compresiones (las particulas

del medio se juntan) y enrarecimientos (las particulas del medio se alejan): es

lo que se llama una onda de presion.

IES Rio Duero

Igual que cualquier onda, una onda sonora se sometera a
ciertos comportamientos cuando se encuentra con el extremo
del medio o un obstaculo. Estos comportamientos posibles
incluyen reflexién en el obstaculo(eco y reverberacion), la
difraccion alrededor del obstaculo, y la transmision
(acompanado por la refraccién) en el obstaculo o nuevo
medio.

La interferencia de ondas es el fenébmeno que se produce
cuando dos ondas se encuentran durante el viaje a lo largo del
mismo medio.
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Extintor acustico

e Botella de plastico cortada por la mitad.
e Film transparente
e Velas pequenas

Al hacer vibrar la membrana colocada alrededor de la botella, la perturbacién
generada, se transmite por el aire generando compresiones/enrarecimientos.
Las variaciones de presidon causan por un momento muy pequefio que el
oxigeno no alimente a la llamay el fuego se extingue.
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Visualizando ondas sonoras: Tubo de Rubens

7

2N
H. Rubens 1865-1922

En el tubo de Rubens (cobre, con orificios y una membrana que vibra
produciéndose ondas de presidon en su interior) interfieren ondas de igual
amplitud y frecuencia) formandose ondas estacionarias en su interior. Las
diferencias de presién que se producen se muestran en forma de onda
transversal, visualizandolas a través del gas butano que circula por él.

bt Tubo de Rubens t 0%
V=50V t=1006.2 He

.__Q__J :_@_,I I'I'I'I'I\";rl'l'l'l'b O (T L_J lI.

I Ty et SEb
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PRESION ATMOSFERICA

Guericke 1602-1686

HEMISFERIOS DE MAGDEBURGO.

Demostracion de la existencia de la Patm.
Pocos experimentos cientificos han causado tanto asombro como el que realizd
el alcalde de Magdeburgo, Otto von Guericke, ante un publico entre el que se
encontraban el mismisimo emperador y su séquito. Sucedié el 8 de mayo de
1654.
Otto unid dos semiesferas de cobre de unos 50 cm de didmetro vy, a través de
un orificio, extrajo parte del aire de su interior por medio de una bomba de
vacio que él mismo habia inventado. Las semiesferas poseian argollas con
cadenas para poder tirar de ellas. Tras mucho esfuerzo, dos tiros de ocho
caballos cada uno consiguieron separarlas, lo que produjo un gran estruendo.
Seguidamente, Otto mostré que si se introducia de nuevo aire en la esfera, las
dos mitades podian separarse sin ninguna dificultad.

Atmospheric pressure

Magdeburg hemispheres
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Implosidn de una lata.

Al calentarla se produce vapor y como segun la Ley de Charles el Vol y la T2
son direct. proporcionales desaloja parte del aire de su interior. Al meterla en
agua fria el vapor se condensa y se produce un vacio dentro de la lata con lo
cual Piy <Pey la lata no tiene la resistencia adecuada y se aplasta.

Meter un huevo en una botella

Se calienta el aire y se consume el oxigeno apagandose las cerillas. Al

enfriarse se produce un vacio y ocurre igual que en el caso anterior. El huevo
entra en la botella.

Si queremos sacarlo tendremos que actuar haciendo lo contrario,
introduciendo aire que aumente la P;,; haciéndola mayor que la atmosférica.
No tiene nada que ver con la gravedad pudiendo repetir el exp colocando la
botella boca abajo y clavando las cerillas en el huevo.
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PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Arq"uimedes 287-212aC.
V Semana de [a ciencia. LES. Rio Duero. Zamora

Principio de Arquimedes

Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta una
fuerza de empuje vertical, hacia arriba, que es igual al
peso del liquido desplazado
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¢FLOTA O SE HUNDE?

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

e En primer lugar dejaremos una canica en la superficie del agua.

e Observamos que la canica atraviesa el agua y se deposita en el fondo.

e Después, dejaremos bolas de corcho en la superficie del agua y vemos
gue se quedan flotando sobre ella, independientemente del tamano.
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ARQUIMEDES Y EL EMPUIE

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

Llenamos completamente el vaso de canicas y vemos como pasa de estar
flotando con el agua al borde del continente a hundirse en el fondo de la
pecera.
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MINISUBMARINO

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

e Siinflamos el globo que tiene dentro el submarino, éste desaloja
gran parte del agua que tiene dentro, el submarino pesa menos vy
asciende a la superficie de la pecera.

e Esto se debe a que la fuerza que ejerce el peso del submarino es
menor que la fuerza de empuje del agua.
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LA ESFERA DE ACEITE INGRAVIDA (GOTA SUBMARINA)

Siempre pensamos que los liquidos no tienen forma "propia", pero eso no es
asi: la forma natural de todo liquido es la de una esfera. Generalmente la
gravedad lo impide y hace que adopten la forma del recipiente donde se
vierten.

La razdn tedrica de que las gotas sean esféricas es que, todo sistema fisico
tendera a alcanzar aquella situacién estable, que le haga poseer la minima
cantidad de energia. Un minimo que estd asociado, en este caso, a una
ventajosa relacion superficie/volumen. Por eso, tomarad la forma que le
permita tener la mayor cantidad de volumen de materia contenida, con la
menor superficie posible. Sin embargo las gotas, en realidad...... sélo son
esféricas en el vacio, o lo que es lo mismo, en ausencia de fuerzas exteriores.

En el espacio, los liquidos tienen una forma esférica, ya que la atraccion de la
Tierra o de otro astro es despreciable. Pero también podemos observar este
fendmeno en la Tierra, utilizando para ello tres liquidos de diferentes
densidades: agua (1 g/cm?), aceite (0,92 g/cm?) y alcohol (0,79 g/cm®).

El aceite flota en el agua porque es menos denso, pero se hunde en el alcohol
porque es mas denso. Por consiguiente, puede prepararse una mezcla de agua
y alcohol, en la cual dicho aceite ni flote ni se hunda hasta el fondo.

Agua
+
Alcohol

Aceite
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DENSIDAD DE DISOLUCIONES SEGUN AZUCAR.

Bebidas azucaradas

éPor qué latas de distintos tipos de bebidas se hunden y otras flotan en agua?

Aunque las latas tienen exactamente el mismo tamafio y el mismo contenido en volumen,
hay un factor que las diferencia: el azlcar.

Todo lo que consumimos hoy en dia contiene azlcar tanto en comidas como dulces,
aperitivos... también contienen muchisima azucar las bebidas y refrescos.

El azicar incrementa la densidad del liquido y esto afecta a su flotabilidad.

En cambio, el refresco sin azucar (light o zero) requiere una cantidad muy inferior de
edulcorante y por ello su densidad es practicamente idéntica a la del agua, por eso se queda
cerca de la superficie.

Se hace una comparativa de la cantidad de azucar que contienen algunas de estas bebidas
traducido a terrones de azucar blanco (aproximadamente 4 g /terrén)

e Refresco de cola: 35 gramos de azucar....... 9 terrones
e Refresco de limdn: 42 gramos de azucar..... 10 “

e Bebida isotdnica: 26 gramos de azlcar...... 6 “

Teniendo en cuenta que la dieta de una persona adulta de 2.000 Kcal no se deben superar
los 30 a 50 gramos de azucar por dia, simplemente tomandonos una lata de algunos de los
refrescos indicados anteriormente, casi estariamos superando esta cantidad. Y,

evidentemente, sin incluir otros productos y alimentos con azlcar que consumiriamos en el

resto del dia.
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GLOBO AEROSTATICO

Fuerza ascendente

Peso
Fuerza ascendente

-
s

\3<:}!£;>/,

Peso
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ASCENSO

El quemador calienta el aire del
interior del globo.
El aire se expende y alrededor de
una cuarta parte del aire caliente
abandona el globo por la base.

El peso total se reduce hasta ser
menor que la fuerza ascendente y
el globo se elva.

DESCENSO

El quemador se apaga y el aire
contenido en el globo se enfriay
disminuye su volumen, lo que
provoca que entre aire nuevo
en el globo.

El peso total aumenta hasta ser
mayor que la fuerza ascendente
y el globo desciende.
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QUIMICA

COMO QUEMAR ACERO CON UNA PILA

La resistencia de los alambres de acero muy finas que forman la lana de
alambre es lo suficientemente bajo como para permitir una corriente muy
grande pueda fluir cuando se toca la bateria a ellos, esta gran corriente
calienta los cables a mas de 700 grados Celsius, al igual que la corriente que
fluye en un anillo de cocina o una bombilla.

A esta temperatura el hierro va a reaccionar con el oxigeno del aire con
bastante rapidez en una reaccion quimica para formar éxido de hierro (Fe 2 O 3)

¢Como es eso posible que ocurra esto? Cuando el hierro o el acero se oxidan, el
desprendimiento de calor es tan lento que puede disiparse sin que la
temperatura suba apenas, pero si “ayudamos” al material ddndole energia con
la pila, por ejemplo, el calor se genera mucho mas deprisa de lo que se pierde y
la temperatura sube hasta alcanzarse el punto de ignicion (unos 1000 eC para el
acero) a partir del cual la combustidn continda hasta que se agotan el oxigeno

o el combustible. @ @ O ® +
w| @ 0B @ |
e éee
C ® \*) ®

El mecanismo por el que se transfiere energia a la lana de acero mediante la
pila, es el de laresistencia eléctrica. Un conductor, como el acero, estd
formado (ver figura) por una red de iones positivos (en azul) y a su alrededor
un “mar” de electrones casi libres (en rojo) que se mueven aleatoriamente.
Cuando se aplica una diferencia de potencial, por ejemplo con la pila, esos
electrones empiezan a moverse ademds hacia el polo positivo y al hacerlo
chocan de vez en cuando contra los iones positivos o contra otros electrones.
En estas colisiones se trasforma en calor parte de la energia que hace circular la
corriente (y bajo ciertas condiciones también en luz, como sucede en los
filamentos de las bombillas).
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Osito de goma + Clorato de potasio

El clorato de potasio es un fuerte agente oxidante que reacciona violentamente
con el azucar, y como los ositos de goma estan llenos de azucar, el resultado es
bastante interesante.

La explicacion es sencilla: elcloratoes un fuerte agente oxidante. Se
descompone facilmente produciendo oxigeno:

2KCI03(1) - 2KClI(s) + 302(g)

y el oxigeno reacciona con la sacarosa generando mucho calor y muchos gases.

C12H22011(s) + 1202(g) - 12€C02(g) + 11H20(I) (ArH° = -5645 kJ/mol)

Ambas reacciones se alimentan mutuamente. El calor producido en la segunda
hace que la primera se acelere, credndose mds oxigeno que alimenta aun mas
la combustion de la sacarosa.

Para empezar la reaccion hay que calentar el clorato hasta fundirlo o bien
afadirle una gota de 4acido sulfurico concentrado.

El experimento demuestra la gran cantidad de energia que almacenan
los carbohidratos, energia que utilizamos cuando los ingerimos. En nuestro
cuerpo quemamos los azucares segln la misma reaccidon anterior, pero no se
nos “quema el estdmago” ni echamos humo como una locomotora de vapor
porque la molécula de azucar la vamos degradando poco a poco con ayuda
de enzimas.
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COCINA MOLECULAR

Utiliza la fisica y la quimica para transformar las texturas y los sabores
de los alimentos. Es decir, el cocinero explora posibilidades culinarias con
herramientas del laboratorio de Ciencias, trabajando bajo distintas T¢,
presion, con N2 (liq), medidores del pH...etc

ESFERIFICACIONES:

La técnica de la esferificacion, que ha hecho famoso Ferran
Adria

El Alginato de Sodio es un polisacarido procedente de algas marrones. Aunque
se puede utilizar como espesante, su papel mas llamativo en la cocina moderna
es el de permitirnos hacer "esferificaciones".

El alginato disuelto en una mezcla liquida entra en rapida reaccién con otro
liguido rico en calcio (como elcloruro de calcioo elgluconolactato)
solidificando de manera muy rdpida creando una estructura muy estable y
resistente.

Los bordes de esta esfera tendran una textura parecida a una gominola y su
interior seguira siendo liquido. La experiencia del comensal al introducir una de
estas esferas en la boca es la de una "explosién" de sabor dado que con la
presion de la lengua, la esfera explota liberando el liquido, en este caso el
jarabe de frutas, en la boca. La esferificacion se puede hacer con productos
dulces o salados.

Y dependiendo de dénde wusemos el alginato, hablaremos de:
Esferificacion directa, cuando el alginato se mezcla con el producto que vamos
a ingerir (como en el ejemplo del jarabe de frutas).
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Esferificacion inversa, cuando el alginato se anade a la solucién acuosa en la
que se sumerge posteriormente el producto que se va a esferificar.

El alginato de sodio debe afadirse bien espolvoreado para evitar la formacién
de grumos. Luego debe mezclarse con mucho vigor, preferentemente usando
una batidora eléctrica de mano. Una vez anadido al alimento (esferificacion
directa) o al bafio (esferificacidn inversa), es importante dejar reposar la mezcla
al menos 1 hora en frio antes de empezar a hacer las esferas. Suele usarse una
dosis de unos 4 gramos de alginato por litro. Es importante tener en cuenta
que la esferificacién no se produce correctamente en mezclas muy acidas, con
pH inferiores a 3,8. En esos casos, debe subirse el pH usando productos como
el Citrato de Sodio.

Esferas de yogur

1 cucharilla de alginato en 150 ml de agua. Se bate y se deja reposar 20 min.
Yogur azucarado de fresa...que se deja caer en el alginato. Se cubren bien las
esferas. Al cabo de unos min se sacan se lavan en un bol de agua y se pueden

servir.
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REALIZACION DEL EVENTO
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DATOS

CENTROS PARTICIPANTES:
IES RIO DUERO

CEO DE CORESES

CEIP JOSE GALERA

COLEGIO SAN JOSE.

PROFESORES:

M2 ANGELES GONZALEZ, CARMELO GALLARDO, M2 VEGONA GARCIA, IGNACIO
GARCIA, NURIA GARRIDO, ANTONIO GONZALEZ, CARIDAD BARTULOQS, JOSE
MOROCHO, LUIS FLORIAN RAMOS, VERONICA ALONSO, CARMEN CONDE Y
DIANA CRESPO.

ALUMNOS COLABORADORES:

90 alumnos en la realizacion del evento (de E. Infantil hasta 22 de BAC)

ALUMNOS VISITANTES:
190 alumnos de colegios de nuestro entorno el 12 dia ..

400 alumnos del IES el 22 dia.
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	Utiliza la física y la química para transformar las texturas y los sabores de los alimentos. Es decir, el cocinero explora posibilidades culinarias con herramientas del laboratorio de Ciencias, trabajando bajo distintas Tª, presión, con N2 (liq), medi...



