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PRIMERA SESIÓN (Martes 25/10/2022): 
• Exploración de ideas previas con preguntas para 

comprobar el nivel de conocimientos previos de nuestros 

estudiantes y los conceptos retenidos de otros cursos 

sobre los gases.  
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• Primer experimento: LA CELDA DE HADLEY. Este experimento utiliza un 

contenedor de golosinas colocado horizontalmente para estudiar las dinámicas 

del aire. Se realizan dos orificios en la parte superior por los que se introducen 

dos tubos verticales o dos láminas de plástico enrolladas simulando unas 

“chimeneas”. El contenedor está apoyado en una mesa o soporte para ser visible 

para el alumnado desde todos los puntos de la clase.  

 
En su interior y al fondo, se coloca una vela encendida justo debajo de la 

chimenea más distal. A continuación, encendemos un palito de incienso o 

lavanda para que el humo sea visible (y sea aromático, agradable dentro de 

clase).  
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 Situamos el incienso encima de la chimenea sobre la vela, y ¿qué ocurre? 

El humo sale hacia arriba como en una chimenea corriente.  

 Ahora colocamos el incienso sobre la otra chimenea, más cercana al 

tapón, la que no tiene la vela debajo, y ¿qué ocurre ahí? El humo penetra hacia 

el interior del contenedor.  

 Este experimento nos demuestra como el aire está sometido o corrientes 

que están relacionadas con la temperatura que adquiere el aire y por la 

transmisión del calor que ejerce la fuente de producción, en este caso el sol, 

aportando luz y calor.  

 
Fuente: http://www.claseshistoria.com/bilingue/1eso/climate/factors-astronomic.html 

 

• Segundo experimento: EL VASO QUE NO ESTABA VACÍO. Usamos una gaveta o 

cajón alto transparente lleno de agua hacia la mitad. A continuación, vamos a 

usar dos vasos, uno lleno de agua y otro vacío. Vamos a introducir primero uno 

y luego el otro, de forma rápida. Observamos lo que ocurre.  

El vaso de agua sigue lleno de agua porque no se podía ocupar más y 

tiene una ligera capa de aire arriba.  

El vaso vacío resulta que no se ha llenado de agua, ¿por qué? Porque 

tenía aire y no estaba tan “vacío” como pensábamos.  

De este modo demostramos que el aire ocupa un espacio alrededor 

nuestro y en los objetos que tienen espacios huecos. El aire se ha hecho visible 

al introducirlo rápido en el agua sin que diera tiempo a que pudiera escapar hacia 

fuera. 

Además, situamos una servilleta de papel pegada al fondo del vaso que 

no tiene agua y la introducimos en la cubeta o gaveta. Cuando sale, el pañuelo 
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de papel está seco porque el aire que había dentro del vaso ha evitado que 

entrara el agua.  

 
Fuente: https://www.saludterapia.com/articulos/a/2712-vaso-medio-lleno-o-medio-vacio.html 

 

• Tercer experimento: EL VOLUMEN DE LOS GASES. Se utiliza una jeringuilla grande 

para demostrar qué ocurre con la forma y el volumen definido de los gases. Para 

ello la llenamos de aire al máximo. Ponemos un dedo en el extremo final de la 

jeringuilla obturando la salida del aire mientras, con la otra mano, presionamos 

el embolo para intentar que el aire que hemos tomado previamente sea expelido.  

El aire no puede salir, pero vemos como el volumen de aire que habíamos 

tomado puede ser comprimido y ocupar menos espacio del que tenía cuando 

hemos llenado la jeringuilla de aire. Esto demuestra que los gases pueden 

cambiar de volumen y de forma porque están sometido a dinámicas de 

comprensión. 

 
Fuente: http://www.carm.es/edu/pub/08_2015/2_3_2_03_actividad.html  

 

• Cuarto experimento: EL COMPORTAMIENTO DE LOS GASES. Usamos los mismos 

instrumentos que en el experimento de “El vaso no estaba vacío” pero en lugar 

de sumergir un vaso lleno de agua, introducimos un botellín lleno de agua 

colocándolo hacia abajo en la cubeta de agua.  
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A continuación, tomamos la jeringuilla llena de aire, la metemos en la 

cubeta con agua y la acercamos a la boquilla del botellín para apretar e introducir 

el aire en la botella de agua, a su vez sumergida. ¿Qué ocurre? 

Comprobamos que el nivel de la botella con agua bocabajo comienza a 

reducirse por la salida de agua hacia la cubeta y la introducción y aparición del 

aire en la parte apical de dicho botellín. 

Este experimento confirma la idea de que el aire ocupa un espacio y lo hace 

tangible por la salida del agua de la botella a rebosar para dejar espacio a la 

ocupación que hace el aire introducido con la jeringuilla.  

 
 

• Dinámica de grupo: LOS ESTADOS (MOLECULARES) DE LA MATERIA: SÓLIDO, 
LÍQUIDO Y VAPOR DE AGUA. Vamos a jugar a ser moléculas y a comprender, de 

manera muy visual, como se relacionan las moléculas de las sustancias en los 

tres estados de la materia.  

Un grupo de niños y niñas de la clase van a simular el estado sólido estando 

muy pegados entre sí y moviéndose de forma conjunta para representar el 

estado sólido. Después se van a coger de la mano y sin soltarse se van a poder 

mover de manera fluida, representado el estado líquido. Por último, van a poder 

soltarse y moverse más lento o más rápido y chocar entre sí, simulando el 

movimiento molecular de los gases.  

 

 

• CONCLUSIONES DE LA PRIMER SESIÓN:  El aire está formado por diferentes gases. 

Los gases ocupan un espacio y pueden comprimirse y expandirse. El 

comportamiento de los gases se modifica si están en contacto con una fuente de 

calor.  

El CSIC en la Escuela: “Calentamiento Global”  
Autores: Ascensión López Espín y Francisco Ruiz Salmerón. 5º y 6º de Primaria 
CIENCIA EN EL AULA - EL CSIC EN LA ESCUELA. Publicado 06/2023 
https://www.csicenlaescuela.csic.es/recursos/aplicaciones-de-ciencia-en-el-aula/ 



 

 

 

SEGUNDA SESIÓN (Jueves 27/10/2022): 
 

• Comenzamos por un repaso de los conceptos y conclusiones principales de la 

sesión anterior.  

• Primer experimento: EL PODER DE LOS GASES. Usamos un botellín de soda o 

casera y le colocamos un globo ajustado a su boquilla. Cuando agitamos el 

botellín y el dióxido de carbono forma burbujas, el globo se hincha. Este 

experimento sirve para presentar el dióxido de carbono como uno de los gases 

que encontramos en el aire.  

 
 

• Segundo experimento: LOS GASES Y EL CALOR. Colocamos un globo en el 

reborde superior de una lata de refresco, de manera que la parte más larga del 

globo quede colgando del borde de la lata. Con dos recipientes de agua, una 

caliente y una fría, vamos a experimentar el comportamiento del globo y la lata.  

Al colocar la lata con el globo en el recipiente dentro del agua fría no 

ocurre nada, pero al introducirlo en el recipiente de agua caliente, el globo se 

hincha y sube. Si posteriormente lo volvemos a poner en el frío, vuelve a bajar.  

Preguntamos qué ha pasado para descubrir que los gases se expanden 

y sus moléculas se mueven más rápidamente con el calor. With a candle and a 
glass we can see how oxygen is consumed by fire and leave space to the 
water-which level rises. 
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• Tercer experimento: EL GLOBO  QUE REVIVE CON EL CALOR. Colocamos un globo 

recortado sobre el borde de una lata de refresco y dejamos la parte apical que 

sobresalga, quedando vacía de aire. Cuando colocamos las manos en la lata, el 

calor que le transmitimos, produce un aumento de la movilidad de las moléculas 

y el globo coge forma al llenarse de aire.  
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• Cuarto experimento: EL TERMOSCOPIO. El termoscopio también se denomina 

“termómetro diferencial” y sirve para medir diferencias pequeñas de temperatura.  

 
 Con este dibujo, explicamos en la pizarra la fabricación de un termoscopio 

casero con una lata, papel celofán, una pajita y un globo cortado. Aprovechando 

el principio del experimento anterior, de aportar calor con las manos a la lata para 

que la transmita al aire del interior de la lata, vemos como hay un desplazamiento 

de la pajita, que realiza la función de termoscopio. 

 

• Quinto experimento: EL PESO DE LOS GASES. Tenemos dos variantes para este 

experimento. 

Uno: El dióxido de carbono liberado al globo 

en el primer experimento del día de hoy, se 

conserva en el globo y se cierra el globo con 

un nudo. Después se hincha otro globo con 

aire normal. Los lanzamos desde lo alto y 

vemos como el globo con dióxido de carbono 

baja más rápido al suelo que el de aire 

mezclado. 

Dos: Con dos pajitas unidas como si fuera una 

larga, tomamos una cuerda por la zona central 

y hacemos una balanza. En cada extremo de 

la pajita larga colocamos dos globos del mismo tamaño, de manera que la 
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“balanza” esté equilibrada. Posteriormente acercamos una llama a uno de los 

globos, que al explotar deja el “peso” del globo que permanece que decanta la 

balanza hacia su lado, demostrando que el aire tiene “peso”.  

 

• CONCLUSIONES DE LA SEGUNDA SESIÓN:  El aire está formado por diferentes 

gases, uno de los cuáles es el dióxido de carbono. Los gases tienen un peso 

molecular y, por tanto, un peso. El calor modifica el comportamiento de los 

gases, produciendo una aceleración de sus partículas y la expansión de su 

volumen.  

 

 

 

TERCERA SESIÓN (Jueves 03/11/2022): 
 

• Comenzamos por un repaso de los conceptos y conclusiones 

principales de la sesión anterior.  

• El contenido multimedia que utilizamos de apoyo es un vídeo sobre 

cómo funciona la típica cafetera italiana. El enlace al vídeo es el 

siguiente: https://youtu.be/dkp7v9P0Ozg  

 

• Primer experimento: LA BOTELLA QUE 

ORINA. Cogemos un botellín de agua lleno 

hasta al menos la mitad y le hacemos un 

agujero en su lateral por el que asoma una 

pajita.  

Quitamos el tapón y colocamos un 

globo lleno de aire (sin que se escape) en 

la boca del botellín.  

Cuando liberamos el globo y entra 

el aire en la botella, el agua comienza a 

salir por la pajita del lado (el orificio por el 

que se bebe en el botellín está obturado 

por el globo).  

En tono humorístico, decimos que 

la botella “hace pis”.  
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• Segundo experimento: MIDIENDO EL CALOR. Vamos a utilizar una gaveta llena de 

agua tibia o fría y un recipiente pequeño para llenar con agua de una kettle o 

calentadora de agua. Colocamos dos termómetros, uno en agua caliente del 

recipiente pequeño y otro en el agua fría la gaveta. Introducimos el recipiente 

pequeño dentro de la gaveta de agua tibia o fresca. Vamos a ir midiendo la 

fluctuación de la temperatura entre un recipiente y otro. Van a tender a igualarse 

porque hay un traspaso de calor. El calor es energía que pasa de un 

objeto a otro objeto, la denominada Ley Cero de la Termodinámica.  

 
 

• Tercer experimento: LA CONSERVACIÓN DEL CALOR. Disponemos de tres tipos de 

envases o vasos, de cristal, de plástico y de metal.  
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 Observamos la variación de temperatura en los tres tipos de materiales o 

continentes, para ello colocamos un termómetro en cada uno de los recipientes y 

observamos el cambio que se produce en cada material al cabo de un tiempo.  

 

 
 

• Cuarto experimento: EL ABRIGO ¿DA CALOR? En tres botellines introducimos 

agua. En dos de ellas introducimos agua caliente y en otra agua fría. En la de 

agua fría y en una de las de agua caliente, les ponemos un abrigo, consistente 

en una toalla o trapo. Queremos comprobar si los abrigos dan calor.  

Agua fría, agua caliente y termómetros.  
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 Los botellines están tapados y si los abrigos dan calor, la temperatura del 

agua fría subirá por el abrigo, la del agua caliente con abrigo se mantendrá o 

subirá y la que no tiene abrigo y está caliente, se enfriará.  

 Comprobamos al cabo de un tiempo que el abrigo no hace subir la 

temperatura de la fría ni mantener la del agua caliente con abrigo.  

 

• CONCLUSIONES DE LA TERCERA SESIÓN: ¿Cuál es el abrigo del Planeta Tierra? La 

atmósfera es el conjunto de capas de aire que permite mantener la vida y la 

temperatura del planeta, gracias a la existencia de condiciones compatibles para 

la vida como la presencia de oxígeno, agua y de una temperatura estable. Los 

abrigos que nos colocamos no nos dan calor, sino que disminuyen su pérdida  

gracias a las capas de textil de la ropa que llevamos, y esto nos aporta 

la sensación de bienestar frente al frio. Existen materiales más conductores (y 

por tanto transmisores) del calor que otros, cuánto más rápido puedan conducir 

el calor, más rapidez también para poder perderlo cuando hay contacto con otro 

cuerpo conductor al que transmitírselo.  

 
Fuente: https://es.dreamstime.com/imagenes-de-archivo-capas-de-la-atm%C3%B3sfera-de-tierra-image22603834  
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CUARTA SESIÓN (Martes 08/11/2022): 
 

• Comenzamos por un repaso de los conceptos y conclusiones principales de la 

sesión anterior.  

• Primer experimento: EL TERMOSCOPIO CON COLORANTE. Utilizamos una botella 

de agua con colorante azul, en la que abrimos un agujero en el tapón y 

colocamos una pajita, que sellamos bien con plastilina. Al aplicar las manos 

durante un tiempo en los laterales, veremos como sube el líquido azul a través 

de la pajita por la expansión de los gases con el calor, que producen un empuje 

en el líquido.  

 
 

• Segundo experimento: La Teoría cinética de los gases. Para una cantidad de gas constante: 

Enuncia el comportamiento de los gases, cuánta más presión menos volumen y 

cuánto más volumen menos presión. Colocamos un globo que apenas está 

hinchado dentro de una jeringuilla de gran tamaño. Vamos a tapar el orificio de 

salida de la jeringuilla y a comprimir el embolo. El resultado es que cuando 

comprimimos jeringuilla, el globo se arruga y cuando descomprimimos sin soltar 

el cierre del extremo de la jeringuilla, el globo se hincha.  
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• Tercer experimento: EL CONSUMO DE OXÍGENO EN LA COMBUSTIÓN. En uno o dos 

platos poco hondos colocamos agua con colorante. Nosotros lo hacemos de 

color verde y de color rojo. En cada plato se enciende una vela para a 

continuación demostrar como el fuego consume oxígeno.  

Con un vaso vacío, cubrimos la vela y cuando el oxígeno se consume se 

producen dos efectos: uno, la vela se apaga y, dos, entra el agua con color 

debajo del vaso y ocupa parte del espacio donde antes sólo había aire. Al 

consumirse el oxígeno, deja un vacío que el agua ocupa: LA NATURALEZA 

TIENDE A LLENAR EL VACÍO. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Cuarto experimento: LA Presión atmosférica. Con una 

jeringuilla, tapando el orificio de su 

extremo y tirando hacia abajo. Habremos atado una 

cuerda y una botella al otro extremo, al círculo desde el 

que se manipula el embolo. A continuación, vamos a 

llenar la botella de líquido para comprobar la fuerza de 

la presión atmosférica y cómo resiste a la fuerza que 
ejerce el peso de la botella que se va llenando de agua.  
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• CONCLUSIONES DE LA CUARTA SESIÓN: Los gases pueden comprimirse y 

expandirse. A mayor compresión, menos volumen; a menos compresión, más 

volumen.  

La atmósfera ejerce una presión sobre los seres del Planeta, aunque no 

la sintamos.  

El oxígeno es indispensable para la vida humana y el fuego consume el 

oxígeno y produce dióxido de carbono.  

 

 

QUINTA SESIÓN (Jueves 10/11/2022): 
 

• Comenzamos por un repaso de los conceptos y conclusiones principales de la 

sesión anterior. 

  

• Primer experimento: EL MANÓMETRO. Realizamos un manómetro casero para lo 

que necesitamos un embudo pequeño, un tubo, una jeringuilla y una botella 

cortada con agua. El tubo está colocado en forma de “U” y conectado en uno de 

sus extremos a un pequeño embudo, introducimos agua con la jeringuilla para 

que quede situada en la parte del tubo que hace la depresión de la letra “U”. El 

embudo estará cubierto en su boca más ancha por un globo, que evita que 

penetre el agua, pues vamos a sumergirlo en un recipiente de agua (una botella 

cortada en su parte superior).  

Al introducir el embudo en el agua a través de la membrana creada con 

el globo, se produce un empuje del agua situado en el tubo como consecuencia 

de la presión ejercida por el agua en el aire del tubo. In the atmosphere is the 
same: less pressure: rain 
 

• Segundo experimento: EL PUNTO DE ROCÍO. El punto de rocío es la temperatura 

a la cual el aire se enfría (a presión constante) para alcanzar una humedad 

relativa del 100%. En este punto el aire no puede tener más agua en forma de 

gas y termina por condensarse.  

Utilizamos un recipiente de metal con agua a temperatura ambiente. 

Vamos añadiendo uno o varios cubitos de hielo que al enfriar el agua del interior 

del recipiente terminan por condensar el vapor de agua en las paredes del 

exterior del recipiente de metal, al llegar a una temperatura de 13 grados el agua 
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del interior. Esa es la temperatura del punto de rocío para nuestra clase.  

A la temperatura del punto de rocio se forman las nubes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Tercer experimento: LA CREACIÓN DE NUBES. En una botella introducimos agua 

caliente y vamos a meter una cerilla encendida, que se apagará con el agua. Su 

combustión genera un residuo y vapor de agua. Cuando apretamos la botella, 

se aumenta la presión y al soltarla disminuye produciendo condensación de
 agua en forma de nube.   

 

• Cuarto experimento: EL CALENTAMIENTO GLOBAL. En dos tarros de cristal vamos 

a introducir dos termómetros. Uno de ellos contiene aire y en el otro introducimos 

dióxido de carbono. Ponemos una lámpara que caliente ambos tarros y 

comprobamos la fluctuación de temperatura en una y en otra.  

La presencia de dióxido de carbono provoca que haya un aumento del a 

temperatura mayor porque su molécula retiene más calor.  
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• Quinto experimento: LA CÉLULA DE HADLEY. Repetimos el primer experimento 

para poder integrar todos los conocimientos vistos a lo largo de las cinco 

sesiones.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• CONCLUSIONES DE LA QUINTA SESIÓN Y DE LAS SESIONES:  

 
El planeta tiene un exceso de dióxido de carbono por el uso de combustibles 

fósiles. 

El aumento de la temperatura se debe en parte a la mayor presencia de dióxido 

de carbono en la atmósfera, que retiene el calor de los rayos del sol.  

 Las altas temperaturas están produciendo un efecto de calentamiento 

global en el planeta que está alterando las corrientes de aire y por tanto el clima.  
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